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INTRODUCCION

Las emisiones de gases de efecto invernadero, como el didxido de carbono que se
genera principalmente en la combustién de hidrocarburos fésiles, tuvieron una mayor
presencia en la revolucién industrial periodo histérico que comprendido entre la
segunda mitad del siglo XVIII y principios del XIX, etapa en la cual existi6 un cambio en
la produccion y consumo de bienes por la utilizacion de instrumentos habiles cuyos
movimientos exigen la aplicacion de la energia proveniente de la naturaleza, como la
guema de combustibles. Que hizo que por primera vez el hombre produjera impactos
globales sobre nuestro planeta, aunado a las crecientes deforestaciones en distintas
partes del mundo, que contribuyen al aumento de los GEIls y por consecuencia generan
un cambio climatico cuyas consecuencias pueden llegar a ser catastréficas para el

género humano.

El concepto Cambio climatico, es un tanto erréneo pues los cambios en el clima ocurren
al cambiar las estaciones del afo, al subir y descender la temperatura, se trata
entonces de un calentamiento global que surge cuando los gases de efecto invernadero
como; el vapor de agua, el didxido de carbono, metano y 6xido nitroso aumentan su
concentracion en la atmosfera, estos gases dejan pasar la luz del sol, pero mantienen el
calor como un invernadero, puesto que la luz solar brilla en la superficie terrestre, donde
es absorbida y, después, vuelve a la atmosfera en forma de calor. En la atmosfera los
gases de efecto invernadero retienen parte de ese calor y el resto escapa al espacio. A
consecuencia de este efecto, han surgido una serie de cambios en el comportamiento

natural o “normal” del planeta.



JUSTIFICACION

El impacto del cambio climatico esperado sobre las zonas costeras es de gran
importancia, pues segun informes del IPCC (2007), este modifica la linea costera por el
incremento del nivel del mar; provoca cambios en las corrientes y la temperatura del
océano, modifica la distribucién de especies marinas (peces, aves, mamiferos marinos),
afecta los arrecifes coralinos, manglares, humedales, incrementa la frecuencia y la
intensidad de los ciclones, provoca intrusion salina en acuiferos y cuerpos de agua e
incrementa la desertificacién del suelo, todos estos impactos influyen de manera directa
sobre el desarrollo de los sectores econdmicos, asi como los ingresos y el nivel de vida
de la poblacion en las zonas costeras, y es por estas razones que resulta improrrogable
gue la sociedad no solo tome conciencia de este fendmeno si no que realice cambios
en su actividad cotidiana, es decir acciones de adaptacion personales para que el
impacto no sea tan agresivo y cause tantos dafios como los esperados de continuar
con los habitos de vida acostumbrados.

La adaptacion al cambio climatico puede ser un acto espontaneo o plani cado. Las
personas, las empresas, los gobiernos y la propia naturaleza con frecuencia se adaptan
a los impactos del cambio climatico sin necesidad de ayuda externa. Sin embargo, en
muchos casos las poblaciones necesitan planificar cdmo han de reducir al minimo los
costos de los efectos negativos y aumentar al maximo los beneficios de los efectos
positivos. Una adaptacion planificada puede iniciarse antes, durante o después del

comienzo de las consecuencias reales.



Las dimensiones y alcances de la problematica ambiental, a nivel mundial, nacional y
estatal han mostrado la necesidad impostergable de generar nuevas formas de relacién
entre la poblacion y el medio natural. Es decir, se requiere un nuevo modelo de
desarrollo, en el que la civilizacion no esté en guerra con la vida. Para lograr lo anterior,
el primer paso es educar y concientizar a la poblacion acerca de las problematicas
ambientales que padece nuestro planeta, en el esfuerzo por lograrlo, la insercién del
ambiente como parte de las politicas educativas ha avanzado bastante en los ultimos
afos, muestra de estos avances lo constituyen las propuestas de organismos como la
UNESCO, el Proyecto de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), y el Proyecto de
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), que han tratado de incluir el
ambiente como eje trasversal en los sistemas educativos (Fuentes et. al., 2006).

Sin embargo, la educacion ambiental no constituye una disciplina aislada, se debe
desarrollar conjuntamente y de manera paralela con las otras dimensiones en las que
se forma el conocimiento y las actitudes del hombre. Lo anterior debido a que la
problematica ambiental se debe a multiples causas por lo que es un problema que debe
ser estudiado por diversas disciplinas académicas, adicionalmente afecta a la totalidad
de las sociedades existentes, por ser ellas con sus practicas sociales, econémicas y
culturales quienes alteran el ambiente y sus condiciones.

El diplomado que se propone en este proyecto, pretende que la educacion ambiental
este presente, a partir de los conceptos basicos de las relaciones existentes entre los
seres vivos y las condiciones ambientales, asi como el desarrollo de actitudes de

responsabilidad ante el quehacer humano y su repercusion en el ambiente.



METODOLOGIA Y ORGANIZACION DE LA MEMORIA

En el presente documento nace del diplomado y curso especial de titulacién “Cambio
Climatico: Impactos Ambientales y Socioeconémicos. Donde se utiliz6 una metodologia
participativa que busco promover en los participantes una reflexion mas profunda sobre
su relaciébn hombre-naturaleza y la actuacion individual y colectiva en relacion con el
cambio climatico, al tiempo que disefio una propuesta de intervencion educativa para
contribuir en la adaptacion y mitigacion al problema del cambio climatico, tratando en
todo momento de transmitir los resultados de actividades cientificas utilizando lenguaje
accesible para el publico en general y en particular para los profesores de educacion
media superior y egresados de las carreras del Area de Conocimiento de Ciencias

Sociales de la UABCS.

Las clases se impartieron durante 14 fines de semana:
o Viernesde l6a2lh. y
0o Sébadode 9al4h.

UABCS, Campus La Paz.

Duracion total 210 horas.



MODULO 1. EL CAMBIO CLIMATICO: POLITICAS DE ADAPTAC ION Y MITIGACION

INSTRUCTORA: DRA. ANTONINA IVANOVA BONCHEVA

Objetivo: Analizar qué es el cambio climatico; qué es el efecto invernadero y cuales son
las fuentes emisoras de gases de efecto invernadero, cuales son las evidencias y
consecuencias del cambio climatico y como afecta a nivel mundial y local. Haciendo
especial énfasis en los posibles impactos y medidas de adaptacion y mitigacion del

cambio climatico en el estado de Baja California Sur.

Introduccién: Funcionamiento del clima:

Para poder determinar el funcionamiento del clima hay que establecer primeramente
cuél es el significado de tiempo atmosférico y nos encontramos con que son las
condiciones de un lugar y tiempo determinado, las cuales siempre esta cambiando y lo
constituyen los siguientes elementos: Temperatura, precipitacion, presion, visibilidad,
humedad, nubosidad, direccion y fuerza del viento. Por lo que el clima es la
acumulacién diaria y estacional de los elementos del tiempo, incluyendo los eventos
extremos que son factores climaticos las que causan la variacion a los elementos del
clima de un lugar a otro y de una estacion a otra de acuerdo a la latitud, altitud, relieve,

continentalidad, distribuciéon de tierras, y agua y corrientes marinas.

Los elementos que van a determinar el clima: radiacion solar, zonas térmicas,
atmosfera, circulacion oceanica y atmosférica, Geoforma (el clima como fuente de
energia y agua al unirse con el tipo de relieves definen a los organismos de un lugar) y

la biosfera.



El clima abarca los valores estadisticos sobre los elementos del tiempo atmosférico en
una regién durante un periodo representativo: temperatura, humedad, presion, vientos y
precipitaciones. Estos valores se obtienen con la recopilacion de forma sistematica y
homogénea de la informacion meteoroldgica, durante periodos que se consideran
suficientemente representativos, de 30 afios 0 mas. En verdad, no puede hablarse de

un clima global, sino de varios climas distintos a diversas escalas de localizacion.

1.1. ¢Qué es el cambio climatico?:

La energia que llega a la tierra en forma de radiacion proveniente del sol, es en parte
reflejada hacia el espacio exterior y en parte retenida en el planeta, la atmosfera, que es
transparente a la radiacion solar, no lo es a la radiacion terrestre, asi la mayor parte de
esta Ultima queda atrapada en la atmosfera. Por su casi transparencia a la radiacion
solar y su casi opacidad a la radiacion terrestre, se dice que la atmosfera actia como un

invernadero, este efecto hace que la temperatura de la superficie de la tierra sea mayor.

El agua, el dioxido de carbono, el metano y el 6xido nitroso son componentes naturales
de la atmosfera, son gases que tienen la propiedad de absorber parte de la radiacién,
de modo que cuando su concentracion aumenta, la radiacion saliente al espacio exterior

en menory, por lo tanto, la temperatura que adquiere el planeta aumenta.

1.2.1. Breve panorama historico de los cambios climéaticos.
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En los dltimos dos siglos, el crecimiento exponencial de la poblacion y de los niveles
promedio de consumo individual impuls6é un vertiginoso incremento de la demanda
global de todo tipo de recursos y modifico casi completamente la superficie del planeta.
La base de la expansion del consumo fue el ritmo explosivo del desarrollo tecnoldgico,
gue hizo que por primera vez el género humano produjera impactos globales sobre el
planeta, cambiando drasticamente la vida del mismo. Uno de estos impactos son las
crecientes emisiones de gases de efecto invernadero (GEIS) que durante los ultimos
150 afios han contribuido a un calentamiento inusual. Durante el periodo que va desde
1970 al 2004 las emisiones globales de GEIS aumentaron un 70% y lo mas probable es

gue este proceso se acelere en las préoximas décadas.

1.2.2. Efectos antropogénicos para el cambio climatico.

La palabra antropogénico, hace relacion a todos los efectos, procesos o materiales que
son el resultado de actividades humanas, como la gran produccion de gases

invernadero por medio de la cantidad de fabricas, autos, etc.

Lamentablemente hay tres grandes factores que el hombre ha propiciado que favorecen
al calentamiento global, y son la deforestacion, las emisiones de los gases de efecto

invernadero y las detonaciones nucleares atmosféricas.

Deforestacion: Este es un factor importante, pues hay vestigios de que los desarrollos
que ocurrieron en el mediterrdneo alrededor del 700 A.C. que generaron un cambio
permanente del clima por la gran cantidad de arboles talados con el fin de la

construccién de embarcaciones, ciudades y para combustible.
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Emisiones Humanas: Como dijimos anteriormente estas emisiones datan desde
periodos preindustriales con el incremento de la ganaderia y la quema de bosques. Las

emisiones actuales se dividen en dos los aerosoles antrépicos y los gases invernadero.

Detonaciones Nucleares Atmosféricas: puede llegar a ser tan devastador que podria
causar no solo la devastacion de ambas naciones sino también un cambio climatico

global hacia una edad mas fria, el invierno nuclear.

1.2.3. Principales impactos del cambio climatico.

1. Aumento de la Temperatura Terrestre: La tendencia de calentamiento de los ultimos
50 afios ha sido de 0.13 °C, casi el doble que para los ultimos cien afios. El incremento
total desde 1850-1899 hasta 2001-2005 ha sido de 0.76°C. De continuar con la
tendencia actual de emisiones de gases de efecto invernadero se prevé que la

temperatura media global pueda llegar a aumentar hasta 4°C para 2050.

2. Cambios en la Capa de Nieve, Hielo y Suelo Helado: Los polos y especialmente los
glaciares se estan derritiendo a mayor velocidad, lo que esta produciendo una
inestabilidad del suelo y de las avalanchas rocosas. Segun nuevos datos cientificos, las
pérdidas en las placas de hielo de Groenlandia y la Antartida han hecho que el nivel del

mar aumente considerablemente en los Ultimos afos.

3. Aumento del Nivel y de la Temperatura del Mar: El nivel medio de crecida ha sido de
1,8mm/afio entre 1961 y 2003. Hecho que esta poniendo en riesgo a una serie de

ciudades que se encuentran situadas en las costas. La temperatura del agua de los
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océanos también ha aumentado lo que ha dado como resultado la acidificacién de los

mismos, poniendo en peligro a numerosas especies animales y vegetales.

4. Aumento de la Frecuencia e Intensidad de los Fendmenos Meteoroldgicos Extremos:
Fuertes olas de calor, precipitaciones, inundaciones, sequias, entre otros, son algunos
de los fendmenos que ya se han dejado notar y que estaran presentes con mas
frecuencia si no se logran reducir considerablemente las emisiones de gases de efecto

invernadero.

5. Peligro de Extincion de Numerosas Especies Animales y Vegetales: Entre un 20% y
un 30% de las especies vegetales y animales podrian verse en peligro de extincién si la
temperatura global de la Tierra supera los 1,5-2,5 °C. Los diferentes ecosistemas
podrian verse afectados en su estructura y funcionamiento, teniendo que adaptarse a

condiciones contrarias a su habitat normal.

6. Efectos Sobre la Agricultura y el Sector Forestal: Los cultivos situados en las zonas
bajas pueden perder la mayoria de su productividad haciendo que aumente el riesgo de
hambre de las personas que sobreviven gracias a dichas tierras. El incremento en el
namero de incendios hara que las zonas forestales, grandes sumideros de carbono,

desaparezcan.

7. Impactos Sobre la Salud Humana: En funcion de la localizacién y de la capacidad de
adaptacién de las regiones. El niumero de personas en situacidbn de malnutricion
aumentara, asi como el de fallecidos y enfermos, debido a las olas de calor,

inundaciones, tormentas, incendios o sequias.
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1.3. ¢ Como impacta el cambio climético?

Los ecosistemas terrestres y acuaticos, salud humana y sistemas socioecondémicos
tales como agricultura, pesca y el recurso agua, son elementos clave del desarrollo y
bienestar humano. El impacto en estas areas no es uniforme en realidad, algunos
experimentan consecuencias benéficas mientras otros sufrirdn un cambio detrimental

irreversible.

El ciclo hidrolégico se volvera mas intenso, es de esperar que aumente el nimero de
tormentas severas, pero que también se puedan producir periodos de sequias mas

extremos y prolongados.

Los eventos climaticos relacionados con afectaciones a la salud de la poblacién
mexicana estan relacionados con temperaturas y condiciones de humedad extremas,
gue llevan a condiciones para la aparicion de brotes de enfermedades como golpes de

calor, enfermedades transmitidas por vector (dengue y paludismo).

El cambio climético podria alterar el nivel del mar y la circulacion de océano, la mezcla
vertical y la cubierta de hielo marina. Estos en a su vez, afectaria la disponibilidad de
nutrientes, la productividad biolégica, la estructura y funcionamiento de los ecosistemas
marinos, y la capacidad de almacenamiento de calor y carbon. Tales cambios tienen
implicaciones para los asentamientos humanos en las costas, la pesqueria, el turismo,

la recreacion, el transporte y las estructuras en los océanos.

El agua es un elemento critico de protecciéon nacional y de productividad debido al

papel que juega en muchas formas de consumo, es vulnerable a la degradacion tanto
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en calidad como en cantidad. La referencia de disponibilidad minima es de 1000 metros

cubicos de agua por afio por persona.

La produccion agricola mundial es relativamente insensible al cambio global en la
magnitud establecida previamente como probable en los préximos 60 afios. Sin
embargo en tierras marginales, muchas de las cuales estan en paises en desarrollo,
podrian ser mas propensas a reducir rendimientos debido al aumento en la frecuencia

de fallas de los cultivos, a la degradacion de tierras y a la desertificacion.

1.3.1. Cambios de actividades econdémicas por causa de temperaturas y elevacion del

nivel del mar.

Bajas temperaturas, sequia y la elevacion del nivel del mar en nuestro pais es una
realidad, miles de cabezas de ganado muertas por la dura sequia en el centro y norte
de México, cosechas tan importantes y basicas como el maiz y el tomate se han visto
seriamente afectadas a consecuencia del cambio climatico, dejando a su paso un
ineficiente abasto para la poblacion y precios elevados. Generando en las poblaciones

agropecuarias la busqueda de mejores oportunidades en el vecino pais del norte.

El turismo en México es una importante entrada de divisas, pero el calentamiento global
y Sus consecuencias también ponen en riesgo a esta importante actividad econémica,
por un lado Cancun, una mala planeacion que generé la erosion de sus costas viéndose
con la necesidad de traer arena de otras zonas causando un impacto poco estudiado.

Para el resto de los destinos de playa nos encontramos con el aumento del nivel del
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mar, que podria causar efectos negativos en la poblacion y pérdidas millonarias en la

infraestructura hotelera.

Para el caso de Los Cabos, podemos tocar el tema de arrecife coralino del Cabo Pulmo,
Parque Nacional en el cual ya se puede apreciar el blanqueamiento de coral como
consecuencia de calentamiento global que de continuar asi pone en riesgo a esta

exitosa area de proteccion y la comunidad que se beneficia de ella.

1.3.2. Impactos especiales sobre las islas y peninsulas.

Entre los impactos de mayor preocupacién dentro de islas y peninsulas encontramos,
las posibles pérdidas de territorio ante elevaciones del nivel del mar, cambios en la
demanda entre diferentes destinos turisticos, desapariciéon de ecosistemas costeros, la
pérdida de humedales y de manglares, tierras escasas sujetas a degradacion y
desertificacion, deterioro de arrecifes, un creciente deterioro del litoral por inundaciones
y la intrusion de la cufia salina en deltas. Uno de los impactos mas destructivos es la

llegada de ciclones a las costas.

1.3.3. Politicas e instrumentos para mitigacion.

Los primeros indicios de la injerencia humana en el calentamiento global se expusieron
en 1970, en Ginebra Suiza, al celebrarse la Conferencia Mundial Sobre el Clima, dando
como resultado la propuesta de creacion del Programa Mundial para el Clima. El

siguiente afio, en 1986, se estableci6 el Grupo Asesor sobre Gases de Efecto
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Invernadero (GAGEI), bajo los auspicios de la Organizacion Meteorol6gica Mundial
(WMO), el Programa de las naciones Unidad para el Medio Ambiente (UNEP, por sus
siglas en inglés) y el Consejo Internacional de Uniones Cientificas (ICSU, por sus siglas
en inglés). Cada uno de estos organismos designd dos representantes y asi formé el
primer grupo de seis expertos en el cambio climatico. A finales de los afios ochenta, el
tema climatico empez6 a ganar interés en el publico, académicos y politicos, asi como
en la llamada Comisién Brundtland a quien la Asamblea de las Naciones Unidas habia
solicitado un programa para el cambio. Por esta década se celebrd la primera
Conferencia sobre la Atmosfera, en Toronto Canada.

La WMO vy la UNEP coincidieron en que se necesitaba un mecanismo
intergubernamental para llevar a cabo una evaluacion cientifica e internacional del
cambio climatico, extendiendo invitaciones a los gobiernos del mundo para la primera
reunion del Panel Intergubernamental Sobre el Cambio Climatico, a celebrarse en los
primeros meses de 1988. La GAGEI establecida en 1985, fue remplazada por la
gradualmente por el IPCC. Ahora este grupo de expertos en cambio climatico es el mas

importante y conocido sobre el tema en cuestion.

1.3.4. Fuentes de financiamiento para la mitigacion.

Se proponen como responsables de la consecucién de las acciones especificadas en
los Ejes estratégicos diversas dependencias de gobierno federal y del gobierno del
estado aunque de buena medida esos fondos pueden resultar de una orientacion del

ejercicio del presupuesto, acompafnada desde luego, de recursos extraordinarios.
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1.3.5. Medidas de adaptacion.

Durante el Programa Especial de Cambio Climatico 2009-2012 se sentaron las bases
para integrar las acciones politicas y programas nacionales en materia de mitigacion y
adaptaciéon al cambio climatico, se encontraba enmarcado en una vision de desarrollo
sustentable que emana del Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 del Gobierno

calderonista.
Entre algunas de las metas de adaptacion con impacto estatal y/o municipal destacan:

1. Alcanzar la cobertura de agua potable en el medio rural de 80.4% y 99.5% en el
medio urbano

2. Ahorrar 3 mil millones de m®de agua en usos agropecuarios.

3. Reconvertir sistemas de produccion convencional de maiz de autoconsumo a
sistemas de produccién organica en 50,000 ha.

4. Restaurar o reforestar 10,000 ha de manglar; 2,000 ha. de dunas costeras;
10,000 ha. de ecosistemas costeros en ANP, y 40,000 ha. de riberas altamente
vulnerables.

5. Restaurar o reforestar 10,000 ha de manglar; 2,000 ha. de dunas costeras;
10,000 ha. de ecosistemas costeros en ANP, y 40,000 ha. de riberas altamente
vulnerables.

6. Lograr que el 100% de las ciudades del Sistema Urbano Nacional incorporen

criterios de adaptacion al CC en sus instrumentos de planeacién urbana.
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7. Lograr 80% de avances en las obras del sistema de defensa de infraestructura
portuaria y 80% en la preservacion de ecosistemas que atendan el impacto de
huracanes y mareas altas.

8. Elaborar y publicar Atlas de Riesgos de las 32 entidades, en coordinacién con
Gobiernos Estatales.

9. Integrar en el 95% de los planes estatales de desarrollo las medidas preventivas
para reduccion de riesgo ante desastres

10.Realizar 6 jornadas regionales por afio para difundir conocimientos sobre
impactos de cambio climatico e integrar criterios de sustentabilidad ambiental en
las politicas publicas de las entidades

11.Instalar 8 sistemas estatales de lucha contra la desertificacion y la sequia

Como meta aspiracional del PECC (2020 / 2050) México reitera la reduccion en un 50%

sus emisiones al 2050, 30%.

1.4. Consideraciones para Baja California Sur.

Para el Estado de Baja California Sur el resultado con mayor certidumbre del cambio
climatico global, es el incremento del nivel medio del mar, y dada la importancia de la
zona costera en el estado se encuentra con 2,131 km de litorales, en el que su
vulnerabilidad ante un incremento en el NMM provocaria desastres y pérdidas
econdmicas. Modelos del cambio climéatico pronostican precipitaciones mas intensas, y

con ello una mayor desastre por inundaciones, por lo que esta situacién obliga a
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nuestro estado de buscar medidas de mitigacién ante estos fendmenos. Asi como de
previsidén ante eventos extremos como la escasez de agua y la sobre explotacion de los
acuiferos que son unos de los principales problemas ambientales, sociales y de
desarrollo, ya que seis de los 39 acuiferos se encuentran sobre explotados, afectando a
las principales poblaciones y zonas agricolas. También la expansion de la zona urbana,
y a practicas agricolas han provocado la sobre explotacion de los acuiferos y la
contaminacién de los suelos por lo que ocasionan una fragmentacién y descomposicion

del ecosistema.

Baja California Sur produce 0.73% del producto agricola nacional, se dedican a la
agricultura 37 mil habitantes. Los cereales y forrajes ocupan 41 % superficie cosechada
y producen 14 % del valor; mientras que la hortofruticultura se extiende en 30% de la
superficie cosechada. Como ejemplo de los impactos que se pueden esperar en
tiempos de sequias sobre algunos cultivos, se pueden mencionar, que las cosechas de
maiz pueden disminuir en 14% y de sorgo en 9%. Por las variaciones climaticas se esta
presentando la necesidad de ajustar las fechas de siembra de cultivo. Por lo tanto es
importante contemplar nuevas variedades de cultivo, resistentes a la sequia y
planeacién de obras para retenciéon de agua de lluvia, asi como manejos de tecnologia

de bajo costo y eficiencia en el uso de agua.

Otro importante aspecto a considerar en nuestro estado son los nuevos habitos
migratorios, reproductivos y de alimentacion observados en especies marinas
comerciales como el calamar, almeja, ostién los cuales mantienen a decenas de

poblados a lo largo de las costas sudcalifornianas.
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El Plan Estatal de Accién Ante el Cambio Climatico B.C.S. contempla 6 ejes que
responden a una agrupacion tematica segun los principales vulnerabilidades de
Sudcalifornia ante el cambio climatico, que se corresponden a la escasez de agua, (Eje
estratégico de Agua), las caracteristicas de la zona costera (Eje estratégico de Costas),
asi como la aridez asi como el estado que propicia la elevada desertificacion y sequia
(Eje estratégico de Desertificacion y Biodiversidad), se ha presentado una atencion
especial a la planeacién urbana (Eje estratégico de Planeacion Urbana).Por otro lado la
problematica social, tanto de la poblacion en general, como los grupos de alta

vulnerabilidad y se ha reflejado en un eje especifico (Eje estratégico Sociedad).

Estos ejes se complementan con el Eje estratégico “Mitigacién” ,que agrupa las
acciones para disminuir los gases de efecto invernadero y con el Eje estratégico
“Acciones Trasversales” que enfatiza la necesidad de colaboracién en los tres niveles
de gobierno con el sector productivo, academia y las organizaciones sociales civiles y
resalta la gran necesidad de educacién ambiental y comunicacién sobre la naturaleza y
los impactos del cambio climéatico, asi como las acciones para afrontarlos que podemos

emprender como sociedad e individuos

1.5. Retroalimentacion, conclusiones y recomendaciones.

Cuando un pais es subdesarrollado o se encuentra en vias de desarrollo como es el
caso de nuestro pais, podemos analizar entonces que tenemos poca capacidad
adaptativa antes los cambios provocados por el calentamiento global, no tenemos pues,

el acceso a las tecnologia, ya que la meta de los paises subdesarrollados es cubrir las
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necesidades basicas de la nacién, como salud, alimentacién entre otros. Sin embargo
también nos encontramos con pequefas acciones que generan grandes cambios.

Es necesario entonces trabajar de manera conjunta gobierno y sociedad para
establecer las bases de las politicas publicas de mitigacion y adaptacion al cambio
climatico, un gran avance para México es la Ley General de Cambio Climatico
publicada en el 2012. Donde garantiza el derecho a un medio ambiente sano, que tiene
por objeto regular las emisiones de GEI y regular las acciones para la mitigacién y
adaptacién al cambio climatico entre otros puntos de interés.

Para nuestro estado contamos con el Plan Estatal de Accion Ante el Cambio Climatico
para Baja California Sur, que tiene el propdsito fundamental de proporcionar a la
sociedad sudcaliforniana informacion confiable que le permita entender el fenébmeno del
cambio climatico, asi como sus impactos, actuales y potenciales sobre el patrimonio
natural, las actividades productivas y el bienestar de los habitantes de la entidad.

El Plan Estatal de Accién Ante el Cambio Climatico constituye también una base sélida
para que el Gobierno del Estado y los municipios de Sudcalifornia consideren la

incorporacion de medidas de mitigacion y adaptacion en sus planes de desarrollo.
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MODULO 2. INVENTARIO DE EMISIONES

INSTRUCTOR: DR. ARTURO MUHLIA MELO

Objetivo: Proporcionar a los participantes los conocimientos necesarios sobre las
principales fuentes de emisiones de GEI a nivel nacional y del Estado de BCS. Asi
mismo se proporcionaran las herramientas necesarias para que los alumnos entiendan
y puedan a su vez instruir a sus alumnos de los procesos de emisiones de GEI y los

métodos de calculo de estas por sector y en su conjunto.

2.1. Clima en Baja California Sur.

Baja California Sur se caracteriza principalmente por tener un clima muy seco
semicalido y muy seco y muy célido y calido que corresponden al 91.63% de la
superficie estatal; asi mismo, cuenta con clima subhimedo, con lluvias en el verano en
la zona de la Sierra de la Laguna, la temperatura maxima sobrepasa los 40C en
verano Yy la minima, menos de 0 en invierno, principalmente en el norte del estado;
solo en la regién de Los Cabos el clima es célido subhumedo, influido por los ciclones;
la temperatura anual es de 23.9C.

El caracter de la precipitaciéon en las zonas aridas estd marcado por su irregular
distribucion tanto espacial como temporal; normalmente se presentan en el verano en
forma torrencial, de alta intensidad y corta duracion, mientras en invierno las lluvias

ocurren de manera intermitente.
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2.2. Recursos naturales en Baja California Sur.

La superficie total del Estado es de 7, 367,700. Hectareas. Baja California Sur se
caracteriza por una alargada cordillera hacia el lado del Golfo de California del Noroeste
al Sureste. Al norte forma la Sierra de San Francisco, el Volcan de la Virgenes y la
Sierra de Santa Lucia que se ensancha hacia el sur y se eleva para formar la Sierra de
Guadalupe. Se angosta nuevamente hacia el sur y desciende su elevacion hasta formar
el Istmo de La Paz. En el lado del Océano Pacifico aparecen grandes planicies: El
Desierto del Vizcaino al noroeste; El llano Purisima-Iray en la parte central del estado y

en el Istmo de La Paz, el Valle de La Paz y el Valle del Carrizal.

Al sur existen planicies mas reducidas: El Valle de Los Planes al norte de la Sierra de
La Laguna. El Valle de Santiago se ubica entre la Sierra de La Laguna y la Sierra de la

Trinidad y al sur de esta se encuentra el Valle de San José.

Vegetacion

De acuerdo a los tipos de vegetacion se puede decir que este pertenece al tipo del
Desierto Sonorense y esta dividido en regiones biogeograficas. La vegetacion esta
formada por organismos que se han adaptado a su medio ambiente; se tienen, pues,
los siguientes tipos de vegetacion: matorral Crasicaule que son los cardones. nopaleras,
viznagas, choyas, palo adan, pitahaya, gobernadora y garambullo. Otra especie es la
Selva Baja Caducifolia formada por lomboy, torote, palo blanco, etcétera. Este tipo de
vegetacion esta determinada por arboles de no mas de 15 metros de altura. En la
llanura y desiertos existe el carddén, mezquite, chirinola, lechuguilla, gobernadora; Y en

la sierra: bosques de pino y encino.
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Fauna.

En lo referente a la fauna podemos sefialar que la distribucién de ésta se da debido a la
vegetacidn existente por zonas, como son: en las llanuras mas desérticas donde existe
poca vegetacion, encontramos a la chacuaca o codorniz, conejo, liebre y coyote, entre
otras. En las regiones con mayor vegetacion, generalmente se localizan animales, tales
como mapache, venado, zorra y gato montés. En cuanto a la fauna marina podemos

encontrar lobo marino, delfin y la ballena gris.

Recursos.

En Isla de San Marcos se encuentran los mayores yacimientos de yeso en explotacién
del pais, calculandose sus reservas en cien millones de toneladas, con una ley del 94
por ciento de sulfato de calcio. Calizas, cuyos yacimientos mas importantes se
encuentran cerca de Todos Santos. En promedio se obtienen 6,000 toneladas anuales
de cal hidratada para la industria de la construccion. Roca fosférica, con yacimientos
localizados en San Juan de La Costa, municipio de La Paz y en Adolfo Lépez Mateos,
municipio de Comondu. Cobre, cuyos yacimientos de mayor importancia se localizan en
Santa Rosalia, municipio de Mulegé. Oro y plata, con yacimientos localizados en el
distrito minero del Triunfo-San Antonio y explotados en pequefa escala. Manganeso,
explotado en el pasado y con amplias perspectivas, se ubica en Santa Rosalia, bahia
Punta Concepcion. Cromo, cuyos yacimientos ubicados entre las bahias de San
Sebastian Vizcaino y Magdalena, se han cuantificado en 12,615 toneladas de minerales
con un promedio de 48 por ciento de éxido de cromo.

Existen otros minerales cuya presencia se ha detectado, tales como el titanio, el

tungsteno, contenidos en las arenas localizadas entre Juan Marquez y Bocana del

25



Carrizal, y cobalto, del cual sélo se tienen noticias verbales de su existencia al noroeste
de San Antonio. También existen posibilidades de explotacién de hidrocarburos de
acuerdo a las manifestaciones y estudios realizados, tanto en la zona Continental como
en la Marina.

Las reservas de sal son estimadas como inagotables, obteniéndose un promedio de
cinco millones de toneladas anuales con un 99.7 por ciento de pureza, encontrandose

las salinas méas grandes del mundo en Guerrero Negro.

2.3. Definicibn de emisiones de gases de efecto invernadero. Gases de efecto

invernadero.

El agua, el didxido de carbono, el metano y el 6xido nitroso son componentes naturales
de la atmosfera. Estos gases tienen la propiedad de absorber parte de la radiacion que
sale por la ventana de radiaciéon. De modo que cuando su concentracidbn aumenta, la
radiacion saliente al espacio exterior es menor y, por tanto, la temperatura que adquiere

el planeta aumenta. Por esta razon se los llama “gases de efecto invernadero” (GEI).

La humanidad es incapaz de modificar, mediante emisiones directas, el contenido de
vapor de agua de la atmosfera, pues este es regulado por la temperatura que
condiciona su remocién a través de los procesos de condensacién y congelacion. En
cambio, hay evidencias incuestionables de que las emisiones de origen antrépico de los

otros tres gases de efecto invernadero modificaron sus concentraciones atmosféricas.
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2.4. Antecedentes de inventarios.

El inventario de emisiones de contaminantes atmosféricos es un instrumento estratégico
para la gestion de la calidad del aire. Un inventario permite conocer las fuentes
emisoras de contaminantes, asi como el tipo y cantidad de contaminantes que emite
cada una de ellas.

A nivel nacional, el Instituto Nacional de Ecologia, con el apoyo de la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA) y la Western Governors’ Asociacion
(WGA), inici6 en 1995 el Proyecto de Inventario de Emisiones para México.
Posteriormente se unieron a este proyecto, la Comision para la Cooperacion Ambiental
(CCA) y la Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental de SEMARNAT.
Publicandose en 2005 el inventario de emisiones del los estados de la frontera norte y
en 2006 el INEM-1999. Estos inventarios incluyen las emisiones de los contaminantes:
NOy, SOy PMio, PM,5, COV y NH3 provenientes de fuentes fijas, méviles, naturales y

de area, para todos los municipios del pais.

Para el caso de Baja California Sur, con base en la convocatoria de fondos mixtos para
el desarrollo de los Programas de Accidén Estatales contra el Cambio Climatico se
conformé el Programa Estatal de Accion Climética (PEAC) de Baja California Sur. Este
programa se cred con el apoyo oficial del Gobierno del Estado bajo una estructura del
COPLADE (Comision de Planeacion para el Desarrollo del Estado) y se inici6 en
noviembre del 2010. Dentro de la estructura del PEAC de BCS se crearon 14 modulos
el primero de ellos el referente al Inventario de Emisiones de Gases de Efecto

Invernadero de Baja California Sur (IEGEI de BCS).
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El PEAC DE BCS dio inicio formalmente en noviembre del 2010. Sin embargo se
tomaron algunas acciones anticipadas como la realizacién del “Taller de capacitacion
para la elaboracion de un Inventario de GEI”, en septiembre del 2010. Derivado de
acciones posteriores al Taller de capacitacién antes mencionado se integraron cinco
grupos para trabajar para la elaboracion del inventario de EGEIl de BCS. Energia,
Procesos Industriales, Agricultura, Uso de Suelo, Cambio de Uso de Suelo y Silvicultura

(USCUSS) y Desechos.

2.5. Fuentes de generacion de GEI, consumo energético en Baja California Sur.

Para los calculos del inventario de emisiones de GEI en BCS del sector energia se
consultd el consumo de energia a partir del 2004 hasta el 2010, incluyendo el afio base
2005. Se aplicd la metodologia descrita en las Directrices del IPCC 1996 para los
Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero, version revisada en 1996,
obteniendo un nivel metodolégico de complejidad basico.

Se encontraron como fuentes de generacion de EGEI a la Energia (eléctrica),

transporte, procesos industriales, cambio de uso de suelo y los desechos.

2.6. Consumo energético por sectores en Baja California Sur.

2.6.1. Energia

En esta categoria se estiman las emisiones de bioxido de carbono (CO2), metano
(CH4) y 6xido nitroso (N20), a partir del consumo de combustibles fésiles tales como
diésel, combustoleo, gas LP y gasolinas utilizados principalmente para la generaciéon de

electricidad y transporte.
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En el aflo 2005 solo se producian menos de 669 Gigawatts de energia en BCS.
Situacion que se ha incrementado considerablemente ya que tan solo cuatro afios mas

tarde 2009 se generaron 2,115.7 Gigawatts, un 189%, es decir el 47% anual.

Volumen de ventas de energia eléctrica por municipio en BCS 2009.

Volumen de ventas de energia eléctrica por municipio
en BCS 2009 (MW/hr)
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Fuente: Anuario Estadistico de Baja California Sur 2010. INEGI.

Actualmente el estado cuenta con 15 plantas generadoras de electricidad con una
demanda mayor en los municipios de Los Cabos y La Paz, el primero con un
incremento superior. Sin embargo no corresponde al tamafio de la poblacion lo que se

concluye que es debido a la demanda de servicios turisticos. La Paz 253,000 (39.7 %),
Los Cabos 238,000 (37.4%) Censo de INEGI 2010. En caso de mantenerse la
tendencia actual, se estiman incrementos del 70% para el aflo 2020 y 210% para el afio

2050.
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Usuarios del servicio eléctrico por municipio en BCS 2009

Usuarios del servicio eléctrico por municipio en
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Fuente: Anuario Estadistico de Baja California Sur 2010, INEGI

Transporte.

El gran crecimiento del numero de vehiculos en el estado probablemente se deba a dos
factores. El primero tiene que ver con la facilidad para adquirir vehiculos importados a la
zona fronteriza que incluye BCS. La mayor parte de estos vehiculos son de méas de 10
afos de antigledad. El segundo factor es el pago de la tenencia que es muy bajo para
los vehiculos antiguos que son menos eficientes en el consumo de combustibles fésiles
y por el contrario los vehiculos nuevos pagan mas por su tenencia. En adicion a estos
factores en BCS no es obligatoria la revision vehicular anual.

La evolucién que han tenido las emisiones de GEl en BCS en los ultimos 6 afios
muestra una tendencia a un incremento del 30% en transporte. Para el afio 2020, a la

misma tasa de incremento se esperaria un aumento del 60% y para el 2050 de 180%.
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Emisiones de CO2 en Gg por afio para el sector transporte.
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Fuente Anuario Estadistico de Baja California Sur 2006 y 2010, INEGI.

Vehiculos de motor registrados en circulacién por municipio en BCS 2005 y 2009.
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Vehiculos de motor en circulaciéon por municipio segun tipo de servicio en BCS 2005 y
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Fuente: Anuario Estadistico de Baja California Sur 2006 y 2010, INEGI.

2.6.2. Procesos Industriales.

De acuerdo con las Directrices del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico 1996
(IPCC, 1996), la categoria de procesos industriales consiste en la evaluacién de
procesos fisicos y quimicos no relacionados con la energia en actividades de
produccién y transformacion de materia primas a emisiones de gases de efecto
invernadero.

Sin embargo, debido a que Baja California Sur no es un Estado industrializado, la
mayoria de los giros industriales considerados en las Directrices del IPCC 1996 no se

encuentran presentes. Por lo tanto, Unicamente se consideran las emisiones
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procedentes por la pavimentacion asféltica y emisiones fugitivas por el uso de equipos

de refrigeracion y aire acondicionado.

2.6.3. Agricultura y Silvicultura.

Esta actividad debido a sus condiciones en el estado no obtuvo grandes resultados en

la generacién de GElL.

2.6.4. Uso de Suelo y Cambio de Uso de Suelo.

Las emisiones de esta categoria proceden del manejo de recursos maderables y no
maderables, quema e incendios forestales, asi como captura de carbono por
reforestacion. La informacibn necesaria para realizar las estimaciones fue
proporcionada por SEMARNAT y CONAFOR, como el Uso de Suelo en el Estado, las
superficies reforestadas, superficies y especies destinadas al aprovechamiento de

recursos forestales y los permisos otorgados para el aprovechamiento de recursos.

2.6.5. Desechos.

De acuerdo a los datos del censo de poblacion y vivienda 2010 (INEGI, 2010), en Baja
California Sur se contaba con 637,026 habitantes, de los cuales, la poblaciéon urbana
constituye el 86%. De acuerdo a las directrices del libro de trabajo del Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico (PICC) para los inventarios de gases de efecto
invernadero (1996), la poblacién urbana es la que se considera como fuente mayoritaria

para la emision de gases. Principalmente de metano (CH4) como consecuencia de la
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descomposicién de los residuos organicos. Tomando en cuenta que los criterios
gubernamentales (Villavazo, et al, 2002, CONAPO, 2005) para que una poblacién se
considere urbana debe presentar un niamero mayor a los 2,500 habitantes, el primer
paso que se realiz6 como parte de la metodologia para el célculo de emisiones de
gases con efecto invernadero por parte de los RSU, fue elegir las localidades con un
namero igual o mayor a 2,500 habitantes.

De los residuos sélidos generados y vertidos a los rellenos sanitarios se observa que en
el estado se cuenta con 3 rellenos sanitarios controlados. Por otro lado, Los datos
incluyen el reporte de 3 tiraderos clandestinos en el municipio de Los Cabos y 11 en el
municipio de La Paz. De acuerdo a la metodologia del libro de trabajo de PICC se
ajustaron los datos para el calculo de los datos necesarios para la estimacion del

Metano generado para cada afio.

2.7. Fuentes de informacion por sector.

La informacién necesaria para estimar las emisiones de GEI fue proporcionada por
PEMEX (descargas de combustibles en el estado) y SEMARNAT (COA, Cédula de
Operacién Anual, de las plantas generadoras de energia) mediante el consumo de
combustibles de las plantas generadoras de energia en el estado, y para el que se tomé

como base el afio 2005.
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2.8. Factores de emision por sector.

Contribucion porcentual de cada sector a las emisiones totales de CO, en el
Estado de Baja Califarnia Sur. Serie del 2005 al 2010
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Fuente: Anuario Estadistico de Baja California Sur 2006 y 2010, INEGI.

2.9. Métodos de calculo de EGEI.

Para estimar las emisiones y remociones de gases de efecto invernadero hay que
empezar por preparar un plan o estrategia. El primer paso consiste en determinar las
diferentes actividades del pais que pueden ser fuente o sumidero de emisiones. En
segundo lugar, serd necesario establecer las prioridades para los trabajos de inventario
tomando en cuenta varias consideraciones. La primera radica en las prioridades entre
los distintos gases de efecto invernadero. El IPCC ha recomendado otorgar maxima
prioridad a los GEI directos: CO2, CH4 y N20. La segunda es la importancia relativa de
las fuentes y sumideros de GEI dentro del pais, y la disponibilidad de informacion
relevante. Finalmente una vez establecidas las prioridades iniciales, se debera

identificar y asignar recursos para desarrollar el inventario.
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2.10. Balance de EGEI en BCS afio base 2005 y proyeccion afios recientes.

Contribucion porcentual de cada sector a las emisiones
totales de CO,e en el estado de Baja California Sur. Afio base 2005
Emisiones totales de GEIl para el Estado de Baja California Sur para el afio
2005:3,244.98Giga gr.
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Fuente: Anuario Estadistico de Baja California Sur 2006 y 2010, INEGI.

Como podemos observar en la figura anterior encontramos que el principal componente
de las emisiones de GEI del estado de BCS es el transporte con el 57%. BCS ocupa el
primer lugar en numero de vehiculos por persona del pais. Vehiculos de motor
registrados en circulacién por municipio en BCS 2005 y 2009, numero de vehiculos del
municipio de Los Cabos se ha incrementado considerablemente pasando de cerca de
90 mil en el 2005 a mas de 180 mil en el afio 2009.

El segundo componente mas importante de las emisiones de GEI en BCS es el del
sector de generacion de energia contribuyendo con el 36%. El suministro de energia
eléctrica en el estado se basa fundamentalmente en la produccion por medio de plantas
termoeléctricas. Se observa que la demanda de energia se esta incrementando por los

desarrollos turisticos, en particular por el destino de Los Cabos.
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El siguiente componente en las emisiones de GEI es la generacion de desechos
solidos. En este inventario no se consideraron las emisiones de aguas residuales ya
gue estas no se habian registrado sino hasta el afio 2007.

Los dos componentes que contribuyen en menor medida son el de uso de suelo y
Cambio de uso de suelo y el de procesos industriales con el 1% y el 0.16%.

La evolucién que han tenido las emisiones de GEl en BCS en los ultimos 6 afios
muestra una tendencia a un incremento del 30% en transporte y un 35% en generacion
de energia. Para el afio 2020, a la misma tasa de incremento se esperaria un aumento
del 60% y para el 2050 de 180%. Para el sector energético se esperaria un incremento

del 70% para el 2020 y un 210% para el afio 2050.

2.11. Acciones de mitigacion de EGEI en BCS por sector.

Energia: Para una mayor eficiencia energética se requiere de un andlisis exhaustivo del
sector para hacer mas eficientes los consumos para los diferentes usuarios. Asimismo
es deseable una reconversion energética para incrementar las energias no
convencionales.

Transporte: el problema consiste en que BCS cuenta con un parque vehicular viejo, y
un servicio de trasporte publico deficiente, cuando este Ultimo logre satisfacer las
necesidades de la ciudadania ya no serd necesario recurrir auto privado sino sera de lo
mas confortable viajar en transporte publico.

Cambio de Uso de Suelo.

Respetar las UGA destinadas a proteccién del medio ambiente, la reforestacion sera

una buena practica para mitigar los GEI.
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2.12. Retroalimentacion, conclusiones y recomendaciones.

El problema es claro, los Gases de Efecto Invernadero GEI son los causantes de estos
cambios acelerados que hoy dia estamos viviendo acentuandose desde la Revolucion
Industrial y apenas creando conciencia en principios de siglo XXI, el hombre causante
de acelerar este calentamiento global a través de emisiones de GEl, tiene el
compromiso de mitigar los dafios, creando nuevas tecnologias que nos ayuden a
desarrollarnos en un ambiente sano.

Basta ya entonces de estos patrones de consumo que nos estan llevando lentamente a
la destruccién de nuestra humanidad, y no digo que del planeta porque nuestro mundo
seguira su curso con o sin humanos. Cosas tan faciles para generar cambios estan ya a
nuestro alcance gracias a proyectos como la termoeléctrica del volcan de las tres
virgenes, las celdas fotovoltaicas en Santiago, son las acciones que un estado como el
nuestro puede sacar adelante dadas a sus condiciones fisicas.

Desde nuestros hogares podemos apoyar en la reducciéon de GEI, con la adquisicion de
focos ahorradores, prestar atencion a los llamados electrodomésticos “vampiros”,
separar nuestros residuos, reducir el uso de los vehiculos para ir a lugares cercanos
gue pareciera lo mas dificil en nuestra entidad debido a las deficientes unidades de
transporte publico urbano con la que contamos e insisto en que si estas cumplieran con
las condiciones adecuadas no seria necesario el uso del automovil. Pero esta condicion
es la que ha llevado a que familias cuenten hasta con 3 carros, pues para todos es

necesario.

38



MODULO 3. ELEVACION DEL NIVEL DEL MAR.

INSTRUCTORA: DRA. SARA CECILIA DIAZ CASTRO.

Objetivo: El objetivo principal de este mdédulo es identificar y dar a conocer las
caracteristicas que hacen vulnerables a las zonas costeras ante la elevacién del nivel
del mar consecuencia del deshielo de los polos debido al calentamiento global.

La prevencion y la mitigacion ante los efectos de este fendmeno son base para

colaborar ante el cambio climético.

3.1. Principios basicos sobre vulnerabilidad, riesgo, peligro.

Vulnerabilidad: Grado hasta el cual un sistema es susceptible o incapaz de enfrentarse

a efectos adversos del Cambio Climatico.

Riesgo: Es una infraccion que el hombre comete sobre el territorio por la implantacion
inadecuada de actividades o asentamientos. La posibilidad de que un territorio y la
sociedad que lo habita pueda verse afectado por un fendmeno natural de rango

extraordinario.

Peligro: Es una situacion que se caracteriza por la "viabilidad de ocurrencia de un

incidente potencialmente dafino”

3.2. Importancia de las zonas costeras

La zona costera posee gran importancia debido a sus caracteristicas geomorfoldgicas,

fisicas, ecolégicas y socio-econémicas. Los bienes y servicios que ofrece han
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propiciado que cerca de 25% de la poblacion a nivel mundial se concentre en areas
costeras en densidades tres veces mas que aquéllas en el interior del continente;
tendencia que incluso se estima que sera incrementada en el corto plazo. Debido a que
el resultado con mayor certidumbre del cambio climatico global es el incremento del
nivel medio del mar (NMM), y dada la importancia de la zona costera en el estado de
Baja California Sur (se cuenta con 2,131 km de litorales), se estimd su posible
vulnerabilidad ante un incremento en el NMM que provocaria desastres y pérdidas

econémicas.

A partir de datos de altimetria de 1993 a 2003, se ha estimado de manera global un
aumento del NMM en 3.1 £ 0.7 mm/afo e incluso se proyecta una tasa mayor para
finales del presente siglo. Sin embargo, el aumento en el NMM no es uniforme en todas
las zonas costeras. La primera aproximacion para identificar las localidades con
vulnerabilidad ante un incremento del NMM se hizo mediante un Modelo Digital de
Elevacion a partir del analisis de la cartografia estatal. Esto sirvié para identificar las
areas prioritarias y sus caracteristicas, tanto topograficas como de densidad de
poblacién y uso de suelo; de manera que se obtuvieron nueve localidades cinco en la

vertiente del Pacifico y cuatro en la del Golfo de California.

Es importante sefialar que las areas naturales protegidas costeras y marinas juegan un
papel muy importante para el manejo integrado de zonas costeras como instrumentos

de la gestion pesquera e instrumentos de gobernanza.

Durante miles de afios, el nivel del mar ha estado subiendo con respecto a la tierra en la

mayor parte de la costa de América del Norte, y bajando en algunos lugares. En el siglo
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préximo, un aumento de 50 cm en el nivel del mar por efecto del cambio climéatico
podria por si solo inundar entre 8.500 y 19.000 km2 de tierras secas, aumentando en
mas de 23.000 km2 la extension de sus llanuras inundadas en 100 afios, y eliminando
hasta un 50% de sus humedales costeros. Los cambios del nivel de los mares
obtenidos atribuibles en las proyecciones Unicamente al cambio climatico
subestimarian, en la linea costera oriental y en la costa del Golfo, la variacién total
atribuible a la totalidad de las causas. En numerosas areas, los humedales y las playas
de estuarios podrian quedar atrapados entre el mar en ascenso y los diques o muros de
contencion levantados para proteger los asentamientos humanos. Varios gobiernos
locales estan poniendo en marcha reglamentaciones sobre la utilizacién de las tierras,
para que los ecosistemas costeros puedan migrar hacia el interior a medida que
asciende el nivel del mar. Las intrusiones de agua salina podrian poner en peligro el

abastecimiento de agua en algunos lugares.

3.3. Vulnerabilidad geofisica.

Se evaluaron las variables geofisicas: amplitud de marea, oleaje extremo, pendiente
hidraulica, procesos exdgenos (en éstos se han incluido todos aquellos en los que se
involucran erosion y depdsito de materiales en la costa. Se ha dado un valor mayor
aquellas areas en las que el tipo de costa y proceso prevalece) y procesos endégenos
(que incluyen principalmente la actividad tectonica en el Golfo de California y en el
Océano Pacifico). Los eventos mas prevalecientes que se consideraron fueron los
sismos (asociados con fallas activas, reconocidas y documentadas); variables

bioldgicas (superficie considerada dentro de un area natural protegida o area prioritaria)
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y las variables socioecondmicas (densidad poblacional, turismo, densidad de

infraestructura vial, densidad de infraestructura costera).

Tipos de Costa.

La costa es una franja de nuestro entorno de una extrema sensibilidad y fragilidad. El
conocimiento sobre el extenso patrimonio costero es imprescindible para poder
preservar su integridad, para la conservacion de sus valores y para el aprovechamiento
racional de sus recursos.

De acuerdo al tipo de relieve que presenta el continente en la zona costera pueden

observarse costas de dos tipos de costas:

Las Costas Altas: son llamadas de Inmersion o hundimiento, pues este es el origen,
exceptuando los acantilados que pueden ser levantamiento. Se encuentran donde el

continente presentan un relieve montafioso o de meseta sobre el mar.

Las Costas Bajas: corresponden a costas de emersion o levantamiento a excepcion de
los estuarios que pueden ser costas de hundimientos. Por el contrario corresponden a

relieves bajos, como ser llanuras.

3.4. Vulnerabilidad bioldgica.

Nos referimos a esto con aquellas areas que dadas las condiciones de biodiversidad
gue resguardan, son catalogadas como zonas de importancia para la conservacion. Sin
embargo dado su delicado equilibrio son vulnerables ante los cambios provocados por
el calentamiento global, especialmente hablando de aquellas areas cercanas a nuestras

costas.
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Dentro de estas regiones terrestres prioritarias también encontramos a las Areas
Naturales Protegidas ANPs las cuales nacen con el firme propésito de conservar el
patrimonio natural de México fomentando una cultura de conservacion y el desarrollo

sustentable de las comunidades asentadas en su entorno.

Entre las areas naturales terrestres dentro de nuestro estado podemos encontrar las
siguientes:

1. Reserva de la Biosfera el Vizcaino.

2. Reserva de la Biosfera Sierra de La Laguna

3. lIslas del Golfo de California.

Cabe mencionar que la mayoria las areas naturales protegidas en nuestro estado son

marinas, reconcomiendo con esto la importancia y el valor de nuestros mares.

3.5. Vulnerabilidad socioeconémica.

Densidad poblacional

En México, como en todo el mundo, la distribucién de habitantes es desigual: existen
regiones donde se concentra mucha gente y otras en las que la poblacién es poca; las
ciudades estan mas densamente pobladas que las comunidades rurales.

Los 17 estados costeros de México constituyen 56.3% de la superficie continental del
pais y concentraban en el afio 2005 a 47 194 599 habitantes (Conapo, 2006), lo que
correspondia a 45.8% de la poblacion total. El crecimiento poblacional de los estados

costeros en general, y en particular de los municipios con frente litoral, constituye una
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de las variables sociodemograficas mas relevantes desde el punto de vista de la
planeacién y el manejo costero, debido entre otros factores, a que permite tener una
estimacion de las necesidades basicas que se requiere satisfacer; de la presion que
este proceso impone sobre el medio ambiente y de las modificaciones en los patrones

de riesgo y vulnerabilidad a los que la poblacién pudiera estar expuesta.

Acuacultura

A nivel mundial se reconoce a la acuacultura como una estrategia importante para
lograr el desarrollo de las poblaciones menos favorecidas y se exhorta a los estados a
considerarla, incluyendo las pesquerias basadas en el cultivo, como una forma de
promover una diversificacion en el ingreso y la dieta. Aunque al hacerlo, los estados
también deben velar porque los recursos sean usados de forma responsable y que los

impactos adversos sobre el ambiente y las comunidades locales sean minimizados.

Turismo

Las amenazas, la vulnerabilidad, las acciones de adaptacién y los costos que implica el
fendmeno del cambio climatico para el sector turismo se relacionan especialmente con
dos fendmenos. Uno es el del aumento en las temperaturas en las préximas décadas
(entre 1 y 2C en la superficie del mar en el Caribe, el Golfo de México y Pacifico
Mexicano) que provocaria olas de calor y tormentas y huracanes intensos. Otro es el
aumento en el nivel del mar con consecuencias adversas directas sobre la industria
hotelera asentada en la zona costera y, paradojicamente, una mayor competencia por el

recurso agua entre las zonas urbanas y las hoteleras.
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Reconocer la vulnerabilidad de los destinos turisticos que dependen del mercado
extranjero y que son, ademas, sujetos a los efectos del cambio climatico debido a su
ubicacion junto al mar, es importante en términos de prevencién de riesgos y
adaptacion. Ademas, dado que el cambio climatico no afecta a todas las regiones por
igual y no en la misma medida, un plan de adaptacion que coordina de manera efectiva
tanto al sector publico y privado podria aprovechar las oportunidades proporcionadas
por la reorientacion de los mercados turisticos a proyectos respetuosos del medio

ambiente.

Cabe sefialar que los efectos del cambio climatico no son soélo directos, como los
reflejados en la intensidad de los huracanes. Las crisis sanitarias, asi como la escasez
de agua son elementos que deben verse como centrales en el sector turismo, al igual
gue los episodios de enfermedades infecciosas (como el dengue) y golpes de calor en
la poblacion que localmente le provee de fuerza de trabajo. Esto es relevante no sélo
porque los recursos humanos son una fuente de competitividad para el sector, sino

porque también genera tranquilidad en los turistas que buscan visitar sitios seguros.

Densidad de Infraestructura Vial

Las comunicaciones y transportes, como mejora para la condicién de vida y el
desarrollo equilibrado de las comunidades y de las regiones, el sustento basico para la
superacion econdmica, siendo estos elementos fundamentales para la integracion
regional, el acercamiento de los nucleos poblacionales y la conectividad con los centros

de produccién.
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La situacién de geografia estatal demanda la necesidad de eficientar el esfuerzo del
gobierno estatal, en la tarea de mantener la integracion de las localidades con sus
cabeceras municipales, en particular con el interés de facilitar aquellos intercambios
comerciales que tienden a beneficiar a un mayor nimero de habitantes, para quienes la

carretera Transpeninsular en sus 1711 km es la mas importante.

Tipo de Infraestructura Portuaria.

La infraestructura portuaria en Baja California Sur, debido a los grandes litorales con
gue cuenta, ha tenido que desarrollarse mas aceleradamente; en la actualidad existen
puertos en Guerrero Negro, Santa Rosalia, Isla de San Marcos, Puerto Escondido,
Puerto San Carlos, Adolfo Lépez Mateos, Isla Margarita, donde se encuentran
localizadas las instalaciones de la Segunda Zona Naval; San Juan de La Costa, para el
.embarque de la roca fosférica; La Paz, para descarga de productos del mar,
combustibles, carga en general y atraque de lanchas deportivas; Pichi-lingue, puerto
pesquero y de cabotaje, Puerto Los Cabos en San José del Cabo y la Marina de Cabo

San Lucas.

Pesca.

El prondstico del efecto que las condiciones ambientales sobre los recursos pesqueros
es relevante porque la pesca constituye una fuente importante de alimento y es
generadora de diversas actividades socioecondmicas. La pesca forma parte de las
actividades econdémicas que mas sufren por el cambio climéatico. Los ecosistemas

marinos, de los que la pesca depende, cambian y pueden continuar alterdndose
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profundamente con la evolucidon del clima. La migracion de las especies marinas es ya
una realidad. Asi pues, es esencial fortalecer el aumento de las poblaciones para poder

hacer frente a este cambio.

La manifestacion mas visible hoy del cambio climatico es el desplazamiento de
especies. Peces, moluscos y crustaceos buscan aguas mas frias, bien porque su
organismo necesita temperaturas especificas que ya no reciben en su habitat habitual
ahora demasiado célido, o porque siguen en su migracion hacia los vegetales, plancton
y otros organismos marinos de los que se alimentan. Para los desplazamientos de
especies, el mar es un ecosistema complejo cuyas ramificaciones son aln poco

conocidas.

3.6. Identificacién de zonas de mayor vulnerabilidad.

El calculo del indice de Vulnerabilidad se hizo por tipo de variable para obtener la matriz
de vulnerabilidad y la suma ponderada de los tres diferentes indices permitié obtener la
vulnerabilidad total (Tabla 1). Los sitios mas vulnerables resultaron ser Los Cabos, La
Paz y Loreto (Tabla 4) pero es importante poner atencion en los modelos de inundacion,
ya que también hay otras zonas con alto riesgo de inundacion, por causa del cambio

climatico, la prevalencia de El Nifio, o por la cercania de ciclones tropicales.
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Tabla 1, Matriz de vulnerabilidad a la elevaciéon del nivel medio del mar de las

poblaciones en Baja California Sur.

Sito v, Ve Vo
Guerrero Negro 18 1.8 3
Santa Rosalia 14 2.0 1
Loreto 1.6 2.0 3
La Paz 14 3.0 2
La Ventana-El Sargento 1.6 1.0 2
Los Cabos 1.8 3.0 3
Puerto Chale 2 1.0 2
La Poza Grande-San Carlos 16 1.7 2
Lacuna San Iepnacio 18 1.0 3

Donde: IV__ Indice de Vulnerabilidad Geofisica; IV, el Indice de Vulnerabilidad

Socioeconémica e IV, Indice de Vulnerabilidad Biolégica

Tabla 2. Vulnerabilidad total a la elevaciéon del nivel del mar de los nueve sitios

estudiados en B.C.S.

Sitio Vulnerabilidad
Los Cabos 24
La Paz 2.0
Loreto 1.9
Guerrero Negro 1.8
Laguna San Ignacio 1.7
La Poza Grande-San Carlos 1.7
Puerto Chale 1.7
Santa Rosalia 1.6
La Ventana Fl Sarcento 15




3.7. Acciones de prevencién y adaptacion.

Dentro de los 6 Ejes Estratégicos de Accion ante el Cambio Climéatico para el Estado de
Baja California Sur, encontramos el Eje Estratégico “Costas” dentro del cual tenemos
como objetivos generales; Realizar un monitoreo continuo de los cambios de
temperatura y ascenso del nivel del mar en los puntos de alta vulnerabilidad de B.C.S.,
la proteccion y regeneracion de manglares, crear un atlas de riesgos y vulnerabilidad
costera para el Estado de B.C.S. y a nivel municipal, Promover el desarrollo de
Ordenamientos Ecoldgicos como instrumento de proteccién y fortalecer el papel de las
ANP como espacio para proteccidon de ecosistemas costeros.

Para reducir la vulnerabilidad y los riesgos del sector turismo el Eje “Costas” Contempla;
Elaborar un inventario de zonas turisticas vulnerables ante en incremento del nivel del
mar, Establecer un sistema de monitoreo de playas turisticas, detectar los desarrollos
turisticos de alta vulnerabilidad ante ciclones tropicales y priorizar restablecimiento de
humedales y manglares de zonas turisticas.

Para promover pesca y acuicultura sustentable se propone generar informacién sobre
especies marinas mas vulnerables en la zona costera de B.C.S. y fomentar su

aprovechamiento sustentable.

3.8. Retroalimentacion, conclusiones y recomendaciones.
Los sondeos, los registros de los maredgrafos y, Ultimamente, las mediciones por
satélite demuestran que a lo largo del siglo pasado, el nivel medio del mar aumentd

entre 10 y 20 centimetros. Sin embargo, la tasa anual de aumento durante los ultimos
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20 anos ha sido de 3,2 milimetros, mas o menos el doble de la velocidad media de los

80 afos precedentes.

Cuando el nivel del mar se eleva con rapidez, tal y como ha estado haciéndolo en los
ultimos tiempos puede tener consecuencias devastadoras en los habitats costeros.
Como por ejemplo el agua penetraria en zonas cada vez mas alejadas de las costas,
lo cual podria generar consecuencias devastadoras como la erosion, la inundacién de
humedales, la contaminacion de acuiferos y de suelo agricola, y la pérdida del habitat

para distintas especies de flora y fauna.

Cuando las tormentas de gran intensidad tocan tierra, un nivel del mar mas elevado
provoca temporales de mayor tamafio e intensidad que pueden destruir todo lo que

encuentran a su paso, un aspecto muy preocupante para Baja California Sur,

En México miles de personas viven en zonas que cada vez seran mas vulnerables al
riesgo de inundaciones. La subida del nivel del mar les obligaria a abandonar sus
hogares y a mudarse a otra zona. Las islas de poca altitud quedarian completamente

sumergidas.

50



MODULO 4. BIODIVERSIDAD TERRESTRE.

INSTRUCTOR: DR. SALVADOR LLUCH BELMA.

Objetivo: Mostrar a los participantes que el cambio climatico asi como las actividades
humanas han causado y van a seguir causando una pérdida en la biodiversidad
terrestre por diversas razones como son: cambios en el uso y la cubierta de los suelos,
la contaminacion y degradacion de los suelos y de las aguas (incluyendo la

desertificacion), y la contaminacion del aire, entre otras.

4.1. Definicion de biodiversidad.

La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros, los
ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos
ecolégicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie,
entre las especies y de los ecosistemas.

El tema de biodiversidad terrestre es uno de los temas centrales del estudio hacia los
efectos del cambio climatico, pues los afectados en la variabilidad del clima somos

todas las especies existentes en el planeta.

4.2. Importancia de la biodiversidad.

La biodiversidad proporciona lo que se le conoce como servicios ecosistémicos,
brindandonos, alimentacion, combustible, agua etc. Regula procesos como el clima, las
inundaciones, absorcion de gases de efecto invernadero, entre otros y ademas tiene un

valor cultural inmenso, estética, salud, recreacion, etc.
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La biodiversidad hace funcionar el ecosistema de una manera saludable y variante, lo
gue proporciona a los seres humanos servicios eco sistémico aprovechable de manera
directa o indirecta, pero al sobrexplotar esos servicios producimos un cambio global en

el funcionamiento del ecosistema.

4.3. Presiones de las actividades humanas sobre la biodiversidad.

Entre las presiones de origen antropogénico encontramos la destruccién y alteracion de
los hébitats, una alteracion de las comunidades naturales en formas de sobrexplotacion,
introduccion de especies exéticas e incluso la extincion de algunas especies.

El crecimiento de un organismo estd limitado por el nutriente que se encuentre
disponible en cantidades minimas.

Existen diferentes factores que intervienen en el desarrollo de un organismo, como lo
son los factores limitantes que intervienen cuando un recurso vital para un organismo
disminuye en cantidad, la cual es necesaria para que una especie sobreviva, como por
ejemplo: el agua. El agua es un recurso que todos los seres vivos necesitamos para
sobrevivir y al disminuir su disponibilidad la especie entre en peligro de sobrevivencia.
Otro ejemplo es el clima, pues determina la distribucién de la misma y conlleva los
requerimientos y limites de tolerancia de dicha especie.

Encontrar cual es el factor limitante no es simple. Existen propiedades emergentes,
como la sinergia entre factores (sigue siendo uno el factor, pero el nivel de
vulnerabilidad depende de otros factores).

Los organismos tienen ciertos trucos para tolerar los cambios en |lo que interviene las
actitudes propias del individuo mientras que en la adaptacion intervienen mas los genes

y factores hereditarios de generacion en generacion.
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4.4. Cambios observados en la temperatura de la superficie terrestre y en las
precipitaciones.

Los registros en las estaciones terrestres han demostrado que la temperatura ha ido en
aumento los ultimos afios. Como se ha descubierto, los afios 1998 y 2005 han sido los
afios mas calientes registrados, se ha descubierto un aumento de 0.74 °C los ultimos
100 afios, de 1995 a 2006 ocurrieron 11 de los 12 afios mas calientes registrados.

El cambio climéatico no es homogéneo, intervienen las variaciones por la distribucién de
la radiacion solar, las respuestas individuales, la atmosfera y la interaccién de los
Mismos.

El cambio climatico atrae consecuencias en la superficie terrestre como el derretimiento
de los glaciares el cual se ha acelerador a partir de 1985, con un mayor calentamiento
por la reduccion del albedo, el hielo se derrite lo que favorece al incremento en la
absorciéon de la luz solar por los glaciares, por consiguiente existe un mayor
derretimiento y a su vez un aumento en el nivel del mar.

Se ha descubierto que durante el siglo XX el nivel medio del mar subié de 15-20cm
(1.5-2.0 cm/afio), esto provocado por la expansion térmica del agua, el derretimiento de
glaciares y el derretimiento de la Antartida y Groenlandia.

La precipitacion es provocada por el calentamiento de la atmosfera por esta aumenta su
capacidad de retencion de humedad hasta un 7 %. Es muy probable que la
precipitacion aumente en un 5 a 10 % en latitudes altas del Hemisferio Norte y
disminuya un 3% en regiones subtropicales.

Los modelos, observaciones y teorias empiricas parecen indicar que el calentamiento le
permitira a la atmosfera captar una mayor cantidad de vapor de agua en ciertas

regiones y una menor cantidad en otras. Esto causara sequias en unas partes,
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precipitaciones mas intensas en otras (aunque la precipitacion anual se reduzca) y tal
vez menor cantidad en las nevadas.

Todos los cambios anteriormente mencionados produciran un cambio notable en la
fenologia de los demés seres vivos, esto es el tiempo de las actividades estacionales de
animales y plantas. En ciertas especies de animales las sefiales del ambiente indican
actitudes de migracion, reproduccion, hibernacion, etc.

Un cambio en cualquier periodo estacional dara sefiales falsas a ciertas especies para
iniciar o concluir su reproduccién o migracion. Y mientras mas especifica sea la relacion

entre dos especies, mayor sera el impacto de los cambios fenoldgicos.

4.5. Cambios observados en la distribucién de especies terrestres asociados con el
cambio climatico.

Ademas de la fenologia, la distribucion también jugara un papel importante debido a los
cambios en el clima, con un aumento en la temperatura los organismos aumentaran o
reducirdn su distribucion, o simplemente se moveran a sitios con mejores condiciones,
todo esto dependiendo de los limites de tolerancia de cada especie. Las relaciones
entre especies cambiarian, pues con los cambios en la distribucién y fenologia se
alteraran las interacciones en las comunidades.

Habra una mayor competencia por el espacio, alimento, una mayor depredacion. Lo que
traerd consigo un aumento en las extinciones de especies vulnerables o muy
depredadas.

Las presiones antropogénicas y climaticas reducen el tamafio poblacional, la poblacion
ya no puede mantenerse y se encuentra en el vortice de la extincion. Una poblacion

pequefia que es orillada a la endogamia sufrird de un cambio genético en futuras
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generaciones, lo que debilitara el linaje y perdera de variabilidad genética, esto influird
en la salud de las generaciones futuras y cierta adaptabilidad a circunstancias ajenas al
medio, 1o que incrementara la morbilidad de la comunidad y disminuird aiun mas la
poblacion de la especie.

La tasa de extincion actualmente es mil veces mayor a la indicada en los registros
fésiles y la tasa de extincién proyectada para futuras generaciones es 10 veces mayor a
la que existe en la actualidad.

No todas las especies responden de la misma manera al cambio climatico, las especies
mas susceptibles y expuestas al cambio climatico son las que se encuentran mas
orilladas a la extincién. Las especies que estan especializadas en un cierto habitat, que
sus limites de tolerancia son estrechos, que dependen de interacciones especificas y
gue tienen poca habilidad de dispersion, estas son las especies mas propensas a

extinguirse.

4.6. Impactos estimados del cambio climético sobre la biodiversidad en sistemas

terrestres.

Uno de los factores de riesgo mas significativo, extendido y de mayor impacto es la
invasion de especies exoticas. Aproximadamente un 17 % de las extinciones animales
estan relacionadas con invasiones de especies exéticas.

La depredacion es la principal amenaza de la introduccién de especies pues existe la

posibilidad de que una de las especie nativas sea la mas depredada por cierta especie
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exética y asi comprometa su desarrollo y fortalezca la reproduccion de la especie
introducida.

La competencia por el alimento es otra preocupacion, pues los habitos alimenticios
pueden llegar a ser los mismos que los de alguna especie nativa, lo que hara la
competencia por el alimento mas intensa. Lo que puede causar que la especie sea
desplazada u orillada a la extincidon. La alteracion del ecosistema por el cambio de las
comunidades vegetales por parte de herbivoros exéticos, la intrusion de nuevas
enfermedades y hasta crear una alteracion genética importante.

En el afilo 2007 se publico un reporte de sintesis sobre el cambio climatico donde se
deja por explicito que el cambio en el clima es inequivoco. También deja probable la
idea de que este ha sido inducido por el hombre, pues ha provocado cambios visibles
en sistemas fisicos y bioldgicos.

Ademas de que si se sigue actuando de la misma manera, las emisiones de gases de
efecto invernadero producirdn una alteracion en el cambio del clima, muy superior a lo

observado en el siglo XIX.

4.7. Especies vulnerables y ecosistemas (terrestres)

Una poblacién es un grupo de organismos de la misma especie (u otros dentro de los
cuales los organismos intercambien informacién genética) que ocupan un especio
particular.

Para que una poblacion llegue a un crecimiento primero debe de haber una poblacion
base que son los individuos que haran crecer esta poblacion, a esta etapa se le llama la

etapa de crecimiento exponencial, la cual pasara a la etapa de transicion en un lapso
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determinado de tiempo para después continuar con su incremento hasta llegar a la
etapa meseta o la etapa maxima de desarrollo.

Las relaciones entre especies son otro factor limitante que interfiere en el desarrollo de
una poblacion, estas relaciones se dan en diferentes tipos, tales como el mutualismo
(es una interaccion bioldgica entre individuos de diferentes especies, en donde ambos
se benefician y mejoran su aptitud biolégica) o la simbiosis, (la forma de interacciéon
biol6gica que hace referencia a la relacion estrecha y persistente entre organismos de
distintas especies).

Otro ejemplo es el comensalismo (Los individuos de una poblacidon aprovechan los
recursos que les sobran a los de otra poblacion), el Inquilinismo (cuando el segundo
organismo se hospeda en el primero), 6 la foresis (usado por el segundo organismo
para transportarse), en el cual la relacion entre individuos de diferentes especies
beneficia a un organismo y al otro ni la beneficia ni perjudica. O mas directamente como
la depredacion, el parasitismo o la explotacion que benefician a un individuo y al otro lo
perjudican.

El ecosistema llegara a su climax cuando este se encuentre en equilibrio, sus
condiciones fisicas se mantengan dentro de los limites razonables y no sufra de
cambios bruscamente. Sin embargo las presiones antropogénicas y climaticas reducen
el tamafio poblacional de las especies, y la poblacién ya no puede mantenerse entrando
a un llamado vértice de extincidn. Actualmente la tasa de extincion es mil veces mayor

que la indicada en el registro fosil.
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4.8. Opciones potenciales de adaptacion para reducir los impactos del cambio climético
sobre los ecosistemas y la biodiversidad.

Aqui es donde debemos reconocer el valor de las areas naturales protegidas como las
herramientas de mitigacion y adaptacion al cambio climéatico mas costo efectivo. Pues
cada vez mas se reconoce a nivel internacional el valor de estos sitios como parte de la
respuesta obligada ante el cambio climéatico. Uno de estos esfuerzos, y en el cual
participan varias instituciones a nivel internacional, es la iniciativa “Areas Protegidas y la
Alianza para la Proteccion del Clima (PACT)” a través de la cual se busca “asegurar que
las areas silvestres protegidas y los sistemas de areas silvestres protegidas sean
reconocidos como una importante contribucion en las estrategias de
adaptacién/mitigacion de la biodiversidad y los medios de vida ante el cambio climéatico”.
En el marco de la iniciativa PACT se generé el documento “Soluciones Naturales: Las
areas protegidas ayudan a las personas a enfrentar el cambio climatico", El documento
hace énfasis en cuatro mensajes clave a través de los cuales se trata de difundir el
valor de las ANP, dos en términos de mitigacion (almacenamiento y captura) y dos en

términos de adaptacion (abastecimiento y proteccion).

4.9. Consecuencias para los ecosistemas y la biodiversidad de las actividades para la
adaptacion.

Para definir estrategias de adaptacion, aplicables en ecosistemas y biodiversidad, que
ayuden a enfrentar las afectaciones causadas por sucesos naturales o de origen
humano y fortalezcan la capacidad adaptativa de las poblaciones humanas, son
fundamentales los estudios de vulnerabilidad, tanto de especies clave para los

ecosistemas como de su relacidon con las actividades econdmicas y los asentamientos
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humanos de la region. Es indispensable impulsar estudios dirigidos a identificar
estrategias de conservacion de habitat, considerando el cambio climatico; definir cuales
son las especies mas vulnerables, de manera que propongan estrategias de
conservacion in situ y ex situ y estudiar las relaciones entre comunidades naturales,
considerando su tolerancia para poder entonces estimar el umbral de riesgo de las
especies ante el cambio climatico.

La implementacion de estrategias de adaptacion debe incluir un aprovechamiento
adecuado de los recursos naturales y la preservacion de los servicios ambientales.es
prioritario restablecer la conectividad y funcionalidad ecolégica para facilitar la
relocalizacion de las especies de flora y fauna (como corredores biolGgicos), asi como
para potenciar la captura de carbono, la conservacion de los suelos, polinizacion de

cultivos, entre otros.

4.10. Retroalimentacion, conclusiones y recomendaciones.

Desde tiempos inmemorables la humanidad se ha dirigido a la naturaleza para
encontrar alimento, para guiarse, y hasta prevenir catastrofes, observando en ella los
cambios para después ser interpretados por el hombre. Hoy en dia este
comportamiento en las especies animales y vegetales al que llamaremos fenologia ha si
do alterado debido al cambio climatico acelerado en el que estamos viviendo debido a
los Gases de Efecto Invernadero y algunas actividades antropogénicas que han

lastimado seria mente al planeta.
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Es entonces pues, que comenzamos a observar nuevos patrones de conducta en las
especies animales y vegetales, como por ejemplo, una variable en la temporada de
floracién sin una tendencia de 1400 a 1900 pero a partir de 1952 se observa un cambio.
Alteraciones en la migracion, alimentacion, reproduccion e hibernacion de algunas
especies también son signos de un cambio global en el clima, como ejemplo tenemos
gue en Europa y Norte América las migraciones y anidamientos de las aves se han
adelantado hasta 5 dias antes en los ultimos 60 afios.

Cabe sefnalar que cada especie responde de forma diferente a los cambios
ambientales, con el aumento de la temperatura los organismos aumentaran su
distribucion, la reduciran o se moveran a sitios con mejores condiciones, dependiendo
claro, de sus limites de tolerancia.

Algo preocupante para una nueva redistribucion de las especies es que con el aumento
de la temperatura y lluvia se espera una expansion en la distribucion de vectores tal
como el mosquito de malaria y dengue que podria invadir nuevas regiones. Con estos
cambios en la distribucion y fenologia se alteran las interacciones en las comunidades
trayendo consigo una competencia por el espacio competencia por el alimento y
depredacion.

Seran entonces necesarias politicas locales las que nos ayuden a conservar las
especies terrestres, creo importante el fortalecer a las Areas Naturales Protegidas que

nos brindan un 6ptimo esquema de proteccion de especies animales y vegetales.
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MODULO 5. BIODIVERSIDAD MARINA.
INSTRUCTOR: DR. SALVADOR LLUCH COTA

Objetivo: Mostrar el impacto de la elevacion del nivel del mar (causada por el cambio
climatico) sobre los ecosistemas costeros (como por ejemplo los manglares y
humedales costeros, arrecifes coralinos y los pastos marinos), analizando como variara
en diferentes regiones segun la erosién causada por los océanos y los procesos de

encenagamiento que ocurren en la tierra.

5.1 Cambios observados en sistemas costeros y marinos asociados con el cambio

climético.

Las consecuencias del cambio climatico en el medio marino ya se dejan notar: el nivel
del mar se eleva, las corrientes marinas se modifican, los océanos se vuelven mas
acidos, y las éareas de distribucion de las especies se desplazan. El prondstico del
efecto que las condiciones ambientales sobre los recursos pesqueros es relevante
porque la pesca constituye una fuente importante de alimento y es generadora de
diversas actividades socioecondmicas. La pesca forma parte de las actividades
econdmicas que mas sufren por el cambio climatico. Los ecosistemas marinos, de los
gue la pesca depende, cambian y pueden continuar alterandose profundamente con la
evolucion del clima. La migracion de las especies marinas es ya una realidad.

Entre otras consecuencias o0 cambios observados dentro los sistemas costeros
provocados por un acelerado cambio climatico, podemos mencionar un aumento en la
temperatura de los mares, un cambio en trayectoria, frecuencia e intensidad en las

tormentas, acidificacion de los océanos, aumento en la decoloracién de los corales,
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disminucién de la Corriente Termohalina, cambios en riego de inundacién de las zonas
costeras, intrusion de agua de mar tierra adentro lo cual dafia severamente a los

mantos freéticos.

5.2 Impactos estimados sobre la biodiversidad de ecosistemas costeros y marinos.

En nuestro pais existen aproximadamente 64, 878 especies; las cuales se distribuyen
en 26,000 plantas, 171,000 invertebrados, 282 anfibios, 707 reptiles, 434 mamiferos y
2,482 peces. Una enorme rigueza solo comparable con la existente en paises como
Brasil, Colombia e Indonesia.

Como se menciond en el tema anterior, son diversos los cambios que nuestros mares y
costas experimentan tras el calentamiento global, tales cambios impactan
considerablemente a la biodiversidad existente, donde cada poblacién se ve afectada
de forma diferente.

Entre los impactos en las especies marinas destacan el uso de nuevas rutas de
migracion, un cambio en las Interacciones entre las especies, los tiempos de apareo y
las zonas de crianza y cambios en la disponibilidad de alimentos.

Las aves marinas también se ven afectadas por estas modificaciones ambientales,
observandose cambios en los tiempos de eclosion, migracion, cambios tanto en la
distribucién como en sus sitios de anidacion.

El blanqueamiento de corales es un tema de suma importancia para la proteccion de la
biodiversidad pues en ellos se desarrolla una biodiversidad Unica en el planeta, la
muerte de los arrecifes coralinos comprometeria los procesos llevados a cabo en ellos y

seria un evento lamentable, pues disminuiria la pesca (vertebrados e invertebrados),
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seria un atractivo menos para las comunidades turisticas, existiria una pérdida de sus

Servicios ecosistémicos.

5.2.1. Impactos estimados sobre los ecosistemas de las regiones costeras.
Cambios en el suministro fluvial
Sobrepaso del manejo de cuencas
Cambio en los riesgo de inundacién en diferentes zonas
Intrusion de agua de mar a tierra / cuerpo de agua
Abastecimiento deficiente de agua dulce
Filtracion al suelo/ subsuelo de agua salada
Dafios en la infraestructura urbana

Cambios en la ocurrencia de inundaciones y dafos por tormentas
Erosion de playas.

Migracion de especies de ecosistemas costeros

5.2.2. Impactos estimados sobre los ecosistemas marinos.
Ascenso del nivel de mar.

Aumento de la temperatura del mar.
Acontecimientos climaticos mas frecuentes y de mayor intensidad.

Acidificacion del mar.

Disminucion de la corriente Termohalina.
Aumento de la decoloracién de corales.
Migracion de especies de importancia economica.

Disminucion de la incidencia de hielo.
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5.3 Especies vulnerables y ecosistemas costeros y marinos.

El océano ocupa la mayor parte del planeta (71% de la superficie), y por ende se ve
ocupado por una gran cantidad de ecosistemas. Normalmente se piensa en aquellos
con los que tenemos contacto directo, pero la tridimensionalidad del mar lo hace
ecologicamente muy complejo.

Un ecosistema minimizado en su importancia, son las zonas arenosas someras donde
la mayoria de las pequefias especies habitan en el interior de la capa arenosa. Esta
zona dependen en gran medida del carbono organico disuelto y particulado, algunos
organismos extienden apéndices hacia el agua capturando presas por filtracién. Todos
ellos representan alimento para peces, aves e invertebrados de mayor talla.
Considerada como el area mas variable del mar, la zona intermareal; sufre
fluctuaciones diarias en insolacién, temperatura, oxigeno, nutrientes, etc. Donde las
especies se han adaptado a las condiciones, sin embargo la elevacion de la
temperatura y nivel del mar, llevan la tolerancia al extremo. Es posible que estas
especies solo suban hacia tierra, pero este proceso no es nada facil, pues el sustrato
debe ser preparado por microbios y algas.

Los estuarios son zonas altamente productivas gracias al aporte de tierra y de mar.
Muchas especies migran entre ambos dependiendo su edad, temporada reproductiva o
el nivel de mareas. Este sistema depende basicamente del aporte de agua dulce;
cuando este cesa, el rio se inunda de agua marina y tiende a secarse por efecto de la
pendiente. La elevacion de la temperatura en los estuarios puede producir eventos de
anoxia u obligar a los organismos a migrar mas lejos hacia el mar o el rio, con posibles

consecuencias fisiolégicas.
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Los manglares son sistemas que se distribuyen zonas tropicales de todo el planeta, y se
caracterizan por ser estructuralmente simples pero enormemente productivos. Las
plantas proveen estructura fisica, y con ello protegen la playa contra huracanes y
funcionan como sitio de reproduccion de muchas especies. Los manglares se pueden
ver afectados de diversos modos: Mediante la elevacién del nivel del mar, elevacién de
la temperatura del aire entre otros.

Los pastos marinos son considerados como un ecosistema relevante pero poco
conocido, estan asociados con los arrecifes y manglares, y complementan el aporte
energético gracias a su alta produccién y poco hervivorismo local. Los de las zonas
subtropicales y frias representan los principales productores de vegetales en zonas
costeras.

El ecosistema mas rico y productivo del océano son los arrecifes coralinos, su
conservacion es prioridad a nivel nacional e internacional. Los arrecifes dependen
energéticamente de la fotosintesis que desarrollan algas simbiontes (zooxantelas)
dentro del coral.

Los arrecifes fueron el primer ecosistema marino que reflej6 el efecto de las nuevas
condiciones: blanqueamiento por alta temperatura (o baja), pérdida de calcificacion por
alta acidificacion oceanica, disminucién del reclutamiento de peces e invertebrados por
mortalidad larval, dafios causados por ciclones cada vez mas fuertes y ahogamiento por

elevacion del nivel del mar

5.4 Opciones potenciales de adaptacién para reducir los impactos del cambio climatico

sobre los ecosistemas y la biodiversidad marinos.
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Las estrategias de adaptacién se arman considerando la variabilidad de las especies,

ecosistemas o sociedades, con los escenarios de cambio local.

La adaptacion implica: la previsién de los posibles efectos, el analisis del terreno para
denotar donde se pueden presentar estos, la discusién de cuales son las medidas
prioritarias, la disponibilidad de fondos para poner en practica lo planteado, la
socializacion de los resultados del procedimiento anterior, para tomar las decisiones

finales, la voluntad de la gente para llevarlas a cabo.

La capacidad de respuesta de un organismo depende de su genética, fisiologia e
historia de vida. Los genes marcan las limitantes insalvables, con base en la historia
evolutiva del organismo. La fisiologia nos indica su tolerancia real, dependiente de
multiples factores y la historia de vida (caracteristicas del organismo durante su
gestacion, desarrollo y estado adulto; talla, alimento, socialidad, etc.) ofrece su
respuesta final.

Adaptaciones autbnomas de organismos marinos al cambio global

» Cambio en la época reproductiva (normalmente adelanto).

e Cambios en la distribucién geogréfica y la abundancia.

* Modificaciones de dietas.

Seleccién por organismos mas tolerantes a la alta temperatura e irradiacion.

5.5. Consecuencias para los ecosistemas y la biodiversidad de las actividades para la

adaptacion.
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El ayudar a los ecosistemas a adaptarse al cambio climatico es algo optativo. Todo
depende del interés social, la relevancia del ecosistema para el grupo humano, y sobre
todo, del conocimiento que se tenga sobre la naturaleza.

Gracias a las adaptaciones naturales y a las condiciones particulares de los animales
marinos y el océano, el cambio climéatico no causara extinciones masivas. Sin embargo,
modificard la estructura de las comunidades.

Los cambios de composicion y habitos van a “desordenar” los sistemas, magnificando

los efectos y haciéndolos impredecibles.

5.6 El riesgo de extincién de especies marinas que ya son vulnerables.

Estrictamente hablando, la extincion representa la desaparicion total de los individuos
de una especie sobre la faz de la tierra. Se menciona que es cosa natural; sin embargo,
por el concepto cultural de “orden de la naturaleza” siempre la hemos visto mal.
En su momento se consideré que la extincién era algo antinatural (en contra del plan
divino), o algo benéfico (eliminaba los no aptos).Actualmente la preocupaciéon es por la
tasa de pérdida, no por el evento en si.
La diversidad actual es la mayor en la historia del planeta. Sin embargo, la desaparicion
de especies ha sido una constante en la historia. Curiosamente, la tasa va
disminuyendo.
Causas Las extinciones masivas tienen varios origenes:

e Tecténica (cierre de continentes; pérdida de plataforma continental,

cambios climaticos severos)

» Glaciaciones (incluyen baja de temperatura y de nivel del mar)
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» Eventos extraterrestres (actos de Dios)

Desde el Pleistoceno hasta el Siglo XX, la llegada de los humanos a un continente
acarrea la extincion de aves y mamiferos grandes por caceria inmisericorde y

modificacién del entorno.

Como principales agentes de extincion antropogénica encontramos: la destruccion de
habitat, sobreexplotacion (caza, pesca), especies invasiva, enfermedades,

contaminacién y ¢ Cambio global?

Se ha visto que ciertas caracteristicas hacen a las especies mas propensas a
desaparecer: una gran talla, baja variabilidad genética (por perturbaciones o natural;
sistema de reproduccién, etc.), poca habilidad de dispersién, ciclo de vida largo,
tendencias carnivoras, especies migratorias o0 con agregaciones reproductivas,
especies raras, especialistas o endémicas (pequefia area de distribucion y tamafio
poblacional reducido), ofrecen servicios (alimento, ornato...), especies sin contacto

comun con el hombre.

Extinciones en el Océano

» Hasta los 1990s, la evidencia de este fendmeno era muy pobre.

« Los autores indicaban que solo habia 12 especies marinas extintas (3
mamiferos, 5 aves, 4 caracoles; todos desaparecidos entre 1750 y 1950), y al

menos 7 “falsas alarmas” (especies que luego fueron encontradas).

» Los agentes: pesca y enfermedades.

68



 No obstante esto, se pedia mantener el principio precautorio, dado el efecto

humano sobre los océanos.

» La baja tasa de extincion de especies del mar se habia discutido desde el siglo

XIX'y se ha explicado asi:

Las especies marinas son naturalmente mas resistentes, segun el registro

fosil

— Los individuos son extraordinariamente fecundos

— La mayoria de especies tiene rangos geograficos amplios y presenta

ndmeros enormes

— ElI océano no tiene barreras, la dispersion larval mantiene alta

conectividad, y esto funciona como un “seguro contra extinciones”

— Finalmente, las especies se extinguen “econdémicamente” antes que

biol6gicamente

Como se ha observado, el clima ha tenido muy poco que ver con la extincion de
especies marinas en el presente y el pasado reciente. Las razones van ligadas a la
capacidad de movimiento y conectividad de las poblaciones, y a la homogeneidad del

medio marino.

5.7 La eficacia de las actividades para adaptacion y mitigacion.

Con el objetivo de disminuir los GEI, México presento el Programa Especial de Cambio

Climatico 2009-2012 (PECC), Para lograr estos objetivos propuestos en el programa la
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SAGARPA, SEMARNAT, SENER, SEDESOL, SCT, INFONAVIT y los Gobiernos
Locales han realizado diferentes actividades correspondientes a su sector con vision

global de los diferentes circulos de gobierno

El Programa Especial de Cambio Climatico (PECC) contempla los siguientes objetivos:

Vision de Largo Plazo: El cual se propone como meta el desarrollo sustentable de las
actividades de origen antropocéntrico, disminuir al Emisiones de GEI y estabilizar la
atmosfera en 450pmm, continuar con actividades de mitigacion, desarrollo de

tecnologia y evaluacién

Mitigacion: Inducir una disminucién en la intensidad de carbono expresada en diferentes
emisiones, se pretende que el 85% de las reducciones se lleva a cabo al implementar

diferentes actividades

Adaptacion: Uso de suelo y cambio de uso de suelo, fortalecimiento de capacidades de
las personas y sus bienes de infraestructuras y de los sistemas, por ultimo gestion

integral de los riegos

Elementos de Politica Transversal: Coordinacion intersectorial e institucional entre
diferentes dependencias, generacién y cambios a las politicas publicas a nivel global, la
Ley General de cambio climatico (DOF 06-06-2012) y algunos tratados internacionales
como; la Declaracion de Rio, Agenda 21, Convenio sobre la biodiversidad Biologica y

Convencién marco de las naciones unidas sobre el cambio climatico.

5.8. Impactos a escala local y regional sobre la biodiversidad marina de las opciones
para la adaptaciéon y mitigacion del cambio climético.
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La manifestacion mas visible hoy del cambio climético a nivel local es el desplazamiento
de especies. Peces, moluscos y crustaceos buscan aguas mas frias, bien porque su
organismo necesita temperaturas especificas que ya no reciben en su habitat habitual
ahora demasiado célido, o porque siguen en su migracion hacia los vegetales, plancton
y otros organismos marinos de los que se alimentan. La cadena alimenticia es larga y
sinuosa, y fendmenos tan locales como las mareas verdes o la desaparicion de corales

tienen consecuencias inevitables sobre todo el ecosistema.

En las aguas circundantes al estado de Baja California Sur sobresalen cuatro escalas
de variacion oceénica: la variabilidad interanual relacionada con los eventos de El
Nifio/Nifia; la decadal; la multidecadal asociada a las variaciones del régimen; y una de

mas largo plazo (tendencia lineal) que podria estar relacionada con el calentamiento.

Como todas las especies, los pelagicos tienen temperaturas éptimas donde prefieren
vivir, algunas son tropicales como el atian aleta amarilla, el pez vela o el dorado que
prefieren temperaturas entre 20 € a 30 € con mayore s concentraciones a los 28 <.
Otras especies, como el marlin rayado, prefieren temperaturas mas templadas por lo
gue las temperaturas entre 20C -25<C. Variaciones e n la temperatura del mar limita su
distribucion, reportandose mayores tasas de captura para Cabo San Lucas entre 22 C-
24 C; hecho que se ve reflejado también en las tasas de captura a lo largo del afio ya

que durante el verano éstas disminuyen.

Particularmente en Baja California Sur el incremento andmalo de la temperatura
superficial del mar coincide con una disminucion de la concentracion de nutrientes y en

consecuencia de la productividad primaria y el alimento disponible para muchas
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especies. Este cambio de las condiciones normales afecta a componentes de las
comunidades provocando movimientos, migraciones, cambios de disponibilidad,
mortalidad en estadios larvarios, falta de alimento otros, o que repercute en la baja de
los rendimientos pesqueros. Aunque existe un numero limitado de reportes sobre el
estado de salud de las poblaciones de invertebrados y vertebrados marinos y terrestres
de Baja California Sur, los datos disponibles sugieren una variabilidad estacional en los

indicadores de salud, incluyendo los indicadores de estrés oxidativo en los organismos.

5.9 Retroalimentacion, conclusiones y recomendaciones.

El Estado de Baja California Sur, se encuentra bordeado por el Mar de Cortes “el
Acuario del Mundo” y el Océano Pacifico, sin lugar a dudas alberga una gran
biodiversidad marina, asi lo avalan sus Areas Naturales Protegidas como la Reserva de
la Biosfera Complejo Lagunar Ojo de Liebre, el Parque Nacional Bahia de Loreto,
Parque nacional Cabo Pulmo, Area de Proteccién de Flora y Fauna Bahia de Cabo San
Lucas, APFF Islas del Golfo de California y el APFF Balandra.

Conocemos el delicado equilibrio que guardan nuestras costas, la pérdida de su
biodiversidad seria un hecho lamentable para nuestras comunidades, principalmente
aquellas dedicadas a la pesca y al turismo. ¢Qué seria de la Laguna Ojo de Liebre o
Laguna de San Ignacio sin sus ballenas grises? ¢ Puerto San Carlos, Punta Abreojos sin
sus pesquerias? Es un tema preocupante pues ya se dejan sentir los cambios en el
comportamiento de especies como calamar, almeja, langosta quienes ya comienzan a

buscar aguas mas al norte para su desarrollo.
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Es tiempo de fomentar un aprovechamiento sustentable de especies marinas, que nos
permita sostener esta importante actividad para el futuro. Tomar ejemplos de
conservacion como el caso de Cabo Pulmo e implementar acciones de proteccion en

zonas vulnerables.
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MODULO 6. AREAS NATURALES PROTEGIDAS

INSTRUCTOR: M.C. EDUARDO JUAREZ LEON

Obijetivo: Dar a conocer a los estudiantes la importancia que las Areas Naturales
Protegidas (ANP) tiene en las estrategias de adaptacion/mitigacion de la biodiversidad y
los medios de vida ante el cambio climatico. Sin duda, estas, constituyen una parte
esencial de la respuesta global a la problematica de la contaminacién atmosférica,
ayudan a atemperar la causa del cambio climatico reduciendo las emisiones de gases
de efecto invernadero, auxilian a la sociedad a hacer frente a los impactos del cambio
climatico manteniendo los servicios esenciales de los que dependen las personas. Sin
ellas, los desafios podrian ser alin mayores, su fortalecimiento es una de las soluciones

naturales mas eficaces contra la crisis climatica.

6.1. Marco contextual general.

México es un pais megadiverso, esto es gracias a su estratégica ubicacion en el globo
terrestre, su historia geoldogica y sus climas que han generado las condiciones
adecuadas en sus ecosistemas para el desarrollo de las especies, que se estima son el
70% de la biodiversidad del planeta. Situando a México a la par de paises como China

e India y rebasando a paises de Latino América como Brasil y Colombia.

Ser un pais megadiverso representa un gran compromiso y responsabilidad para los
mexicanos. Donde es necesario tomar acciones estratégicas de proteccion y
recuperacion, ya que lo que impulsa al desarrollo de nuestras comunidades puede

llegar a ejercer una fuerte presion sobre nuestros ecosistemas, llevando consigo la
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perdida de especies animales y vegetales de gran importancia y la ruptura del equilibrio
entre la relacion hombre-naturaleza. Debemos de recordar que debemos ir hacia
mejores practicas de conservacion ya que de esto dependera la supervivencia de las

generaciones venideras.

Es por esto que nace el 5 de junio del afio 2000 la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP). Como 6rgano desconcentrado de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), encargado de la administracion
de las Areas Naturales Protegidas cuya mision es conservar el patrimonio natural de
México mediante las Areas Naturales Protegidas y otras modalidades de conservacion,
fomentando una cultura de conservacién y el desarrollo sustentable de las comunidades

asentadas en su entorno.

6.2. Impactos del cambio climatico en la conservacion.

Pero, a pesar de todos estos esfuerzos llevados a cabo para la conservacién, estamos
ante un cambio en nuestro planeta llamado calentamiento global que produce
modificaciones en nuestro delicado equilibrio natural, que provoca numerosas
transformaciones en la distribucion y abundancia de las especies, causando ya
alteraciones en gran variedad de ecosistemas, regiones, sectores econémicos 0 grupos

sociales.

Actualmente se reconoce cada vez mas a nivel internacional el valor de las ANPs ya
gue nos ayudan a mitigar el cambio climatico por medio de la captura y el

almacenamiento del carbono en los ecosistemas naturales, y al mismo tiempo,
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contribuyen a aumentar la resiliencia de los ecosistemas y la sociedad frente a sus
impactos favoreciendo su adaptacion. En general, muchos ecosistemas tanto naturales
como manejados pueden ayudar a mitigar y reducir la vulnerabilidad al cambio
climatico; sin embargo, s6lo las ANP ofrecen ventajas Unicas comparadas con otros

instrumentos de conservacion.

Cabe mencionar que los desastres no suceden solo por el cambio climatico, también
por la alta vulnerabilidad de los sistemas naturales y sociales ante las condiciones
extremas del clima; en particular, cuando los sistemas naturales han sido fragmentados

o degradados.

Un cambio climético minimo produciria la extincion del 18% de las especies conocidas,
mientras que un Cambio maximo el 35% de especies. De acuerdo al IV Informe del
IPCC, aproximadamente el 20 - 30% en las especies de plantas y animales
posiblemente se encontraran en un aumento de peligro de extincién si la temperatura
global media se excede en 1.5 - 2.5° C. Estas proyecciones son preocupantes
especialmente en areas que se caracterizan por poseer una alta riqueza de

biodiversidad, como es el caso de nuestro pais.

6.3. Marco conceptual

Las Areas Naturales Protegidas son el instrumento de politica ambiental con mayor
definicién juridica para la conservacion y el aseguramiento de la biodiversidad, las
cuales se definen como porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional

representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido
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esencialmente alterado y que producen beneficios ecoldgicos cada vez mas

reconocidos y valorados, (LGEEPA).

Reservas de la Biosfera:

Son en areas biogeogréficas relevantes a nivel nacional, representativas de
ecosistemas no alterados significativamente por la accién del ser humano o que
requieran ser preservados Yy restaurados, en las cuales habitan especies
representativas de la biodiversidad nacional, incluyendo a las consideradas endémicas,

amenazadas o en peligro de extincion.

Parques Nacionales:

Se constituyen por representaciones biogeograficas, a nivel nacional, de uno o mas
ecosistemas que se signifiqguen por su belleza escénica, su valor cientifico, educativo,
de recreo, su valor historico, por la existencia de flora y fauna, por su aptitud para el

desarrollo del turismo, o bien por otras razones analogas de interés general.

Monumentos Naturales:

Se estableceran en &reas que contengan uno O Vvarios elementos naturales,
consistentes en lugares u objetos naturales, que por su caracter Unico o excepcional,
interés estético, valor histérico o cientifico, se resuelva incorporar a un régimen de

proteccién absoluta.
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Areas de Proteccion de Recursos Naturales:

Son aquellas destinadas a la preservacion y proteccion del suelo, las cuencas
hidrograficas, las aguas y en general los recursos naturales localizados en terrenos

forestales de aptitud preferentemente forestal.
Areas de Proteccién de Flora y Fauna:

Se constituirdn en los lugares que contienen los habitat de cuyo equilibrio y
preservacion dependen la existencia, transformacion y desarrollo de las especies de

flora y fauna silvestres.
Santuarios:

Son aquellas areas que se establecen en zonas caracterizadas por una considerable
rigueza de flora o fauna, o por la presencia de especies, subespecies o habitat de

distribucion restringida.

6.4. Estrategias de cambio climatico para areas protegidas.

La Comision Nacional de Recursos Naturales (CONANP) asume cinco compromisos

fundamentales:

1. Conservar los ecosistemas mas representativos del pais y su biodiversidad con

la participacién corresponsable de todos los sectores.
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Formular, promover, dirigir, gestionar y supervisar programas y proyectos en
Areas Protegidas en materia de proteccion, manejo y restauracién para la
conservacion.

Impulsar la aplicacion de la Estrategia de Conservacion para el Desarrollo, con el
objeto de apoyar en el mejoramiento de la calidad de vida de los pobladores
locales y mitigar los impactos negativos a los ecosistemas y su biodiversidad.
Fomentar el turismo en las Areas Protegidas como una herramienta de desarrollo
sustentable y de sensibilizaciéon y cultura para la conservacion de los
ecosistemas y su biodiversidad mediante el Programa de Turismo en Areas
Protegidas 2007-2012.

Consolidar la cooperacion y financiamiento nacional y mantener un liderazgo
internacional en conservacion.

Lograr la conservacion de las especies en riesgo con base en prioridades
nacionales mediante la aplicacion del Programa Nacional de Conservacion de

Especies en Riesgo 2007-2012.

Programas y Proyectos.

Programa Ballena Gris.

En 1995 se inicia el Programa de Conservacion y Ordenamiento Ecoturistico de

avistamiento de la Ballena Gris. Para el afio de 1998 se publica la Norma Oficial

Mexicana NOM-131-ECOL-1998 para el Avistamiento de la Ballena Gris en donde se

establece:
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Zonificacion de las actividades turisticas de Avistamiento de Ballena Gris en las

Lagunas Ojo de Liebre y San Ignacio

Determinacion de la capacidad de carga de cada poligono:

-16 embarcaciones en el poligono de observacion de la Laguna San Ignacio.

-19 embarcaciones en los 3 poligonos de observacién de la Laguna Ojo de
Liebre.

Se atiende un promedio de 12,000 visitantes por temporada.

Alrededor de 250 familias beneficiadas directamente.

Ventas hasta por 500,000 délares por temporada.

Manejo de vida silvestre: Borrego Cimarron

En 1996 se inicia el Programa de Conservacion del Borrego Cimarron en la Reserva,
donde se registra la Unidad de Manejo y Aprovechamiento (UMA) Ejido Bonfil, basada

en un esquema de aprovechamiento sustentable.

Objetivos:

Conservacion e investigacion de la especie y su habitat.
Desarrollo social para la comunidad.

Monitoreo permanente de la poblacion de Borregos.
Vigilancia del area para evitar caceria furtiva.

Manejo del Habitat
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Proyecto Berrendo Peninsular
Situacion actual del Berrendo Peninsular.

En riesgo critico de extincion (IUCN, 1994)
En peligro de extincion (NOM-ECOL-059)
En veda permanente desde 1923

Unica subespecie endémica de México

Poblacion estimada en 200 ejemplares

Ecoturismo.

Fortalecer el circuito eco turistico con un mayor numero de productos que involucran
observacion de aves, circuito rupestre, ascenso al volcan, buceo, pesca deportiva,
visitaciéon a las Islas del Golfo, kayakismo, safaris fotograficos, campismo, ciclismo de

travesia y montafia, entre otros.

Pargue Nacional Cabo Pulmo.

Programas y Proyectos.

Durante el 2009, se tuvieron dos proyectos pilotos:

1. Vigilancia Comunitaria. Manejo y conservacion de Tortugas Marinas.

2. Limpieza comunitaria de residuos sélidos en playa dentro del PNCP.
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Durante el afio 2010, se llevaron a cabo 4 proyectos en la comunidad de Cabo Pulmo, y
la zona de influencia. (Zona sur: Los Frailes, Antares, Rancho Garambullo, como en la

zona norte: La Ribera)

=

Vigilancia comunitaria: Manejo y conservacion de Tortuga Marina.

2. Construccion y mantenimiento de hornillas hechas con adobe y materiales
organicos para beneficio ecoturistico.

3. Establecimiento de huertos comunitarios y cultivos organicos.

4. Limpieza de residuos sélidos en playa, dentro del Parque Nacional Cabo Pulmo.

6.5. Las areas naturales protegidas en BCS

Como antecedente sobre Areas Naturales Protegidas, se sabe que para el afio de 1864
nace la primer ANP del continente Americano, cuando el congreso de los Estados
Unidos dono Yosemite Valley a Califo